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| ¢ Introduction

I-1- La biodiversité sous pression : contegtectat de I'art

I-1- a- Vers une prise en compte croissante de la Biodiversité dans la

réglementationa toutes les échelles territoriales

[ S&a LI eal3sSa | OGdzSta NBadzZ 6Syld RQdzyS 02S@2f dz
LIN2E OS&dadza Yyl GdzNBf AP LA RAVESRIAGY2RAFAOI GA2ya 2LIS
naturel, entrainent de profonds changements sur le fonctionnement des écosystdamegffet,
Q1 2 YYS | YtSrtdirdéh fohcBon seglifférents besoins, qui concernent principalement le
logement, l'alimentation, I'économie et le transpoties modifications du territoire, eponsea ces
différents besoins,ont une incidence sutes paysages, sur les milieux naturels et g espéces

sauvagesenmodifiant les occupations du sol

Lhomogénéisation des occupations du sol, ainsi que la fragmentation des éléments
paysagerssont les deux principales résultantes de ces modifications sur les écosystémes
fragmentation généréepar les éléments anthropiquestels que le réseau routier ou dm
f QdzND |, yhdudl iinisdletghtdes populations de faune et de floe¢ donc une fragilisation des

espéces y compris pourcelles dites "ordinaires”.5 QF LINB&a I /2y @SyiGdAz2y RS

)

biologique de 1992,&processus est considéré commeQdzy S RS& OF dzaS&a Y 2 S dzNB
biodiversité et, par ses effetsimpacte les services écosystémiqué®S y Rdza t (MALQEARIY Y S
DUBOIS2016)

I f QSOKSttS8 Y2yRALI t Sif Bibldgique 8ey2d16 ¥ NacBa/a allodeNali f | 5

Plan Statégique pour la Biodiversitdl fixe 20 objectifs pour enrayer la perte déodiversité et

f QF YSEAZ2NI GA2Y Rdz F2y Ol A 2y \Sé&htariatide R SoaverfiS@ e a G 8 Y S
diversité biologique, 2012 Au niveau national, la Francef&xé une Stratégie Nationale poural
Biodiversité (SNB) en 2004. Cette stratéfjie@ plusieurslignes directricesdont les principaux
202S0GAFa az2yid ftF LINBaSNBFiA2y RS tF 0A2RAGSNA
connaissances et la misa place de politiquesohérentes et coordonnég$1EDDE2012).

La SNB donne un premier cadre politiqueaarame Verte et Bleue (TVB) comme outil de
LINBAaSNBIF A2y RS tF O0A2RAOGSNEAGS vRe ¥ mainteriflas LINB 2 S

déplacemens des especesécessaires leur adaptation aux changements climatiquesA y aal ) dzQ
maintien de la biodiversitét de la fonctionnalité des écosystem@3TSE, 2017MTES2014). Elle a
pour cadre légilatif la bi Grenelle 1 (2009)a loi Grenelle 2 (200),laloi NOTRe (2015) et la loi pour
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la reconquéte de la biodiversité, de feture et des paysages (20168)a TVB est présente dans le
I 2RS RS tQO9YyOGANRYYSYSyid SiG S ks2dseobtigatoife @gndND | y A &
tous lesprojets deplanificationet R Q' Y Sy | duSe¥fidiyei

Au niveau régionalce sont les Schémas Régionaux de Cohérence Ecologique (SRGH qui
les lignes directrices de la prise en comptead@VB. En 2019, ils seront remplapés les Schémas
Régionaux dAména SYSy iz RS 5S@St2LIISYSyid 5dzNIofS Si RQ;
R20dzySyida RSONRYy(d sUNB LINARa Sy ORBLII LSRKBE f $2 &
b fQSOKStEtS t20FtS> GSta [dzS tSa dochikeptydcadux RS / 2 ¢
R @bdmisme PLU intercommunauxPLy cartes communalgs Les principaux enjeux du SRCE de
Midi-Pyrénées, mis en place en 2014, sont le maintien des continuités écologiques et des

RSLI I OSYSyida RQSELI OS asrésevdiry de biodivers8eicE, 2002 v 3 SNIDI G A 2
I-1- b- Une artificialisation qui progressn MidiPyrénées

5QF LINB& fQLyadAdGdzi bl GAz2

BN

et des Etudes Economiques (INSEE), il est a

Une forte progression de la tache urbaine entre 1999 et 2009

constater une augmentation du nombre
RQKI 6 A (LRY% suale t&iire de 'ancienne
région Midi-Pyrénées entre 1990 et 2009INSEE

Dossier MidiPyrénées, 2015 Cette progression

égal A 0% compri entre 0,67 ot 12%

omm e SRt 301 002 WécdssAigeenk Qdzy § F RE LI b (A 2

M conmpre entre 2,5% 8%

source : ® IGN - fichiers fonciers DGFiF, 2009

territoire afin de répondre aux besoins de cette
Figure 1 Progression de la tachebaine de .
t QL yOASYy Pyretimea A 2y ¢ Population.

5Flya S YsYSrappbéuie> f QLb
augmentation delQ NI A FAOA Ll £ A & (A 2hauteRrdie 56 39440MJa imBmeNBriodd B I A 2 y |
(Figure 3. LU F NIAFAOALFE A&l GAR2Y |jdzA NS dodefplisSmpir@ntetqa@el RF LI |
l'accroissement de population. Cette #idialisation estaractériséepart QF dzZ3YSy Gl GA2y RSa
urbanisées en périphérie deentres urbais, sous la forme deyuartiers résidentiels ou bien de
zones industrielle§PULLIAT, 2007

La différenceR QF OONR S ¢ & 8X S ¥ @ | NIiah derhoQraphié pedt létieidaeya | S
forme que prend Q dzND | Y, duiipbsé pageyidroitde nombreuses questionse phénoméne de
mitage du tissu urbain en périphérie desles et le long des infrastructures de transpagst en
développementnotamment souda forme RHbitat individue) quireprésentait64 %des logements
de MidiPyrénéeen 2009[ I NB &adz G yiS RS OS RS@GSt2LIISYSyd Sai
-

MEMOIRE DE STAGEBASTER 2 AE12017/2018¢ SENTENAC ANAIS 8
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linéaires de transport (réseaux routier, voies ferrées) qui permettent la connexion dedre

différentes zones urbaniséeBREAL Midi-Pyrénées, 2012).

Depuis 19900 S & LIS I RYKlAodéjidr@iE ByoBsante de mobilitént contrainta
une augmentationde la connectivité entre les zones urbanisges qui a engendré le développement
du réseau routier DS dzE (i & LIS & s dRtQIBpaA@ét lesziinkaatylictures de transportUne
évolutiont.  f QS O K, SdtdmBient lige Gux frafets quotidiensles habitantset une évolutiona
f QSOK St f,S%orrespoidintZaykitrajeds de longue distace. Entre 1990 et 2014au niveau
national, les routes de proximitéce sontainsi beaucoup développées, tout comme le réseau
autoroutier, les réseaux ferrés de transport urbainleg lignes ferpviaires a grande vitesg§0eS,
2016). Al'inverse les autes types de réseaux ferrés et les voies navigables ont régressésxe ).

On constate également, ursugmentationdu trafic outier & dzNJ f Q 8ef grandsetaS f QS OK St f &
de faficienne égion MidiPyrénéest. K I dzii S dzN2% R ey abitbrbiiest les grands axes
nationauxentre 2003 et 2013DREAL MiePyrénées, 2014)

l-1-c5 SdzE (& LJIS sur IRknbaivérsiié 1A martalité et la fragmentation

Le bon fonctionnement des écosystemesdépende de la capacité di faune et de la flore
a sedéplacer au seinab occupations du sol duaysageAu sens de la TVBes déplacements sont
possiblegrace a unéseau écologiqueui est compaé de deux éléments principaules réseroirs
de biodiversité, qui sontek habitatsconsidérés comme les y#d favorables aux especest les
O2NNAR2NE SO2f23A1jdzSa>x O2NNBALRYRIY(G bt dzysS &dzO00S8
entre cesréservoirs(ADEUS2013 (Annexe?2). La connectivitéécologiqued'un territoire dépend
donc des élémentsconstituant le paysage epouvant faciliter ou contraindre le mouvement des

espéecesTaylor & al.1993).

[ QF NI A T 0O felritbice & lddh A 2NB adzt §S RS t QdzNB I yAal GAzy
infrastructures de transportpeut donc impacter les espaces vitawke la faune, ainsi quees
corridors écologiquesn modifiant les occupations du sol et en créant des obstaTie®MPSON,
JD.2008). / SGGS FNIAYSYUlGA2Y RAYAYdzfes e Rdt lesiidohfF | OS &
géographiquement Annexe3. Afin R @préhender la complexité de ces concepts, de nouvelles
RAGOALX AySa az2yid LI NHSad / QSad yz2idl YYSyid S ¢
RQSGdzRASNI f QAYLI Ol RSa FOGUAGAGSEA KdzYl AySa adzNJ f
des mileux naturels et des espaces anthropisEsiQUQUER, 2003).
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" 4 ®x e cccee Des obstacles

peuvent donc altérer

les déplacements de la

\ faune lls peuvent étre

plus ou moins
Infrastructures grillagées Infrastructures non-grillagées franchissables en

Figure 2 lllustration ILT perméaldeet imperméabls (FRCO, 2016)

fonction des groupes
taxonomiquesttudiés et des caractéristiques dees ILT (typ, dimensiontrafic, etc.)(SETRA, 2007).

Si I'obstacle reste franchissablepour le passage des espécates "zones de conflits peuvent
apparaitreentre la faune et les usagedes I0. Ellest QA f f dzexeMfeypar urelimbialité de

faune ¢ollisiors routiéreset noyades). Si I'obstacleest infranchissablel f LIS dzi | 6 2 dzl A NJ L
de certaines populations et donc a une perte de diversité génétique, et pourrait avoir des

conséguences sur la dynamique des populati@tigured.

51 ya f Sgmentefila #&@iitédu réseau pour les usagers etétriire les nuisances
pour lesriveraing des clétureet des mursanti-bruit peuvent étreinstallésle long de certaines ILT,
notamment pour les infrastructures a forte fréquentation, telles que lesoauites ou les voies
rapides Si ces équipementdiminuent les accidents routiers liés a la grande faune de 80 a 90%
(Vignon, V. & Barbarreau, H. 2008 ,affectentla perméabilité du paysagen augmentant Igpouvoir
de fragmentationdes ILT concernédDEVILLEGER& al.2010. Dans d'autres cas, les ILT peuvent
favoriser|'urbanisation quise développe généralle long des réseaugxistants avecun résultat

probablementanaloguesur les continuités écologiques.

I-1-d- Les approchepour identifier les ruptures de continuités écologiques
présentent des limites méthodologiques

l-1-d-a-! LILINBE OKS LJ NJ £t QSiGdzRS RS fF Y2NIFft Al

Comme vu précédemment, éxiste un lien entre les ruptures de continuités écologiques et
les zones de mortalité de faune (collisionsitieres et noyades)Dans le cade la grande faune, les
problématiques de sécurité routiereS i RQSY I NBGA Sy pré&ccupddiosyiiajdaks & 2 y
pour les gestionnaires de ces I{Annexe 4. De nombreuxravaux et procéduresnt été réalisés
pour recensera mortalité et mettre en avant le secteursx enjeux.En France en 2008, les collisions
routieres avec la faune sauvage auraiaiisiprovoqué prés de 43 000 sinistres recensés, dus pour
f QSaaSydASftavde deR SnguléOshilvlgeagGieRsy4d %, Chevreuils : 36 %rfs : 8 %
(DEVILLEGER & al., 20XD¢s travawpermettent de sensibiliser les gestionnaires la prise en

compte des ruptures de continuités écologiquesire RQS @ f dzZSNJ f U A XTHhaBils RS O

(V)
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présentent des limites méthodologiques et techniquasn négligeable¢BILLON & al., 2015CETE
S0,2007)

En effet, &s zones de collisiom®pendent égalementles occupations du sol aux abords des
ILT, ainsi queRS f QSTFSOGA T RSa LJ2 Ldézfalmbrkakté/ st dadblBads y (G S a @
compliquée car elle suppose que les niveaux de population des espéces concernées soient

préalablement connus.

De plus,ésgrands mammiféres ne sont pas les seuls groupes taxonomayéte victimes
de cette mortalité. B petite et moyenne fauneest aussi concernée par les problématiques
RQS ONJ arBaisSas (cadllisionsayant moins R QA Y lalt Avigau matériel et corporel, les
recensementsont généralemenplusfaibleset peu pris en compte dans les statistiquBar aileurs
f QAY @Sy il A NBes Bspecdsé petite2tailBpledtt dtré 1@ndu particulierement compliqué
en raisondu charognageet de la difficulté a déteder les cadavres sur les bermg€ONRUYT-
ROGEON & GIRARDET, 2012).

[-1-d-b- Approche par maglisation

Afin Rdpprénhender des concepts écologiquesmplexes, et pour des raisons techniques et
financiéres la modélisationest souvent utiliséeCette approche vise gendre compte Rue réalité
de terran@A | Q2 dzii A Ees dogumentd e ply A I[FdkO | G A 2 Y  quidze pe@@nNA Sy G I (
pas toujoursY S i G NB  S¢s paisimsttiaBs de terrajrutilisent souventd modélisationpour
élaborer les Trames Vertes et Bleuds OQSad LI NJ SESYLX-tSe NBy S8 &P R |{dn
projets pionnigs en France utilisent aussi ces approches. Par exeteppepjet «Couloirs de Vie
RFEya S RSLI NWMENESOF & CROSAL A.S) 044§ &t projet «! R LIR ¢né&nklJ
par Parc National des Pyréné@3NP) qui visea identifier les continuitégcologiques et les points de
ruptures de continuité sur le territoire du PNEEREMA, 2017

SilamodélisationtINB 4 Sy ¢S RSa | (2dzia OSNI InkayirmoinRE YA &S
des données plus ou moins complétes, ainsi que sur des concept®plo®ins vérifies@s limites
sont précisées dans la notméthodologique relative a I'élaboration du SRCE de -Mydénées
(ECOTONRO12. Il faut doncgarder a l'espriuele phénoméneNB LINS A Sy 1S Sade & A YL )

décrit pasexactementia réalté deterrain.
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I-2- Des acteurs cynégétiques impliqués dans I'étude et le maintien des

continuités écologiques
I-2-a- La Fédération Régionale des Chasseurs d'Occitanie

Le stage a été réalisé au sein de la Fédération Régidaal€hasseudOccitanie (RCO). La
FRCQest une associatiode loi 1901agréée au titre de la Protection de la Natudont les statuts

sont définis par arrété ministériel et les missions codifiées dans le Code I'Environnemenl@).421

Elle regroupe les 13 Fédérations Départetades des Chasseurs (FDC) d'Occitanie, qui
assurent desgmissions de services publicp)'elle représente au niveau régional. La politigiles la
FRCCeg de conserverune dynamique de projets mulfartenariaux, de mettre a disposition les

connaissances des compétences techniques des acteurs du réseau cynégépigue des projets

sOz2ft 2.

régionauxet de contribuer au maintien et au développement d'une chasse durable sur les territoires

RQhOQAGI YAS

Les missions de la FRCO consistent principalement en l'anindaticiseau des FDC et en la
coordinationdes actions pour la valorisation du patrimoine cynégétidues missions réalisées ont
pour but la protectioret la gestion de la faune sauvage et de ses habitats, @iredia promotion et
la défense des pratiqueywrégétiquesElle représente la chasse et EBC dans différentes groupes
de travail régionaux, tels que le Comité Régional Trame Verte et Bleue (GRTNMBaboration du
SRCE de Midyrénées.Depuis 2012, la FRC et les FDC d'Occitanie se sont eagdggée le
diagnostic et I'étude des continuités écologiques de itadiversité ordinaire pourds collectivités

locales.

Son équipe est constituée de 8 personrdmnt les compétence®? 2 y (i cBd@jied 1@ S
planificaton territorialeS Y LJ- & & | yulfturelet INcbniluizé d8 pidjeds epéomatique.

I-2-b- Leprojet VIA FAUNAour améliorer les connaissances sur l'impact des

InfrastructuresLinéaires delransport existants

Suite a lamise en placelu SRCE de Migiyrénéesla Région Occitanie qui egestionnaire
des fonds européens, a lancé en 2Qtbappel a projetdans I'objectif d'amélioreet de valoriserés
connaissances sur aodiversité de MidPyrénées. & appel a projet avait pour buie développer

ou améliorercertainesactionsdu SRCE

La FRCO a identifié¢ que $RCE coptabilisait plus de 14000 obstacles aux continuités

écologiques terrestresle différents types linéaires et ponctuels avec les lIstiffacique avec les

zones urbaineslQ S E LJt 200 (NLIiRAT2NI LIK A |lj dzSrestait diffiQilsROK St 8 £ @ DOK St €
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modélisation(1/100 000),ainsi quepar un manque de données sur les infrastructures exises

(éléementsimperméabilisant®t perméabilisans).

Le projet VIA FAUNéoncerne les 8 départements dancienne région Nli-PyrénéeslLe
projet a pourprincipalobjectiff QI Y S f &t #a Ndlofisatidrgles connaissancesur les interactions
entre lescontinuités écologiqueterrestres et ledLTexistantes eninitiant une dynamique régionale
et départementale basée sue Ipartage de données factuelles entre les acteurs concePasces

objectifs le projet répona différents enjeux et actions du SRCE de-#®idénéesAnnexe .

Aterme, § 0dzi S & iles RURsOcCAr®gFdphiquesui mettront en évidences les

BN

sectaurs a enjeux ou les potentielles ruptures de continuités écologiquest les secteursplus

perméables aux déplacementg la faune sauvage terrestseront constatés

I-3-c- Un stage pour développer une méthode d'identification des secteurs a

enjeuxvis-a-vis des interactions entre la faune sauvage et les ILT existantes

Pour répondre aux objectifs cités précédemmentpiejet propose ¢laborer une méthod
ROQARSYUGAFAOIGAZ2Y RSa& NYUAKEsE disa-RSdesQiZTyexiskayitelzd ( Sa S C
stage a visé a développer cette méthodologin, prenant en compte les besoins, les attentes, mais

aussi ¢s limitesde la FRCO et de ses partenaires.

Des ateliers départementauxqui ont réunis les partenaires du projet(Fédérations
Départementales des fCF 8 8 SdzNERX 3JSadAz2yylANBa RUL[¢X | adazo0,;
objectif de déterminer des zones testdune dizaine deommunes dans chaque départemehbes
zorestests ont généralement étéhoisies en fonction du nombrRIOT constituant un eaj etdu
nombre de gestionnairede ces ILPprésents sur la zone. Ces zomas été utiliséesdurant le stage

pour développer et testefa méthode(Carte J.

La collecte ds donnéesexistantesauprés des partenairedu projet (gestionnaires d'ILT,
institutionset associations naturalist¢surdeszones élargiea été réalisée pour limiter les effets de
marge 9y O2YLX SYSYy iz RQI dzi NBE dsouR rhg GeSséiencg yaliticipatives 02 f f
auprés des maires elesLINS 3 A RSy (14 R Q! & & 2Chdsseihgr&y (ACGR)Y Wettyel £ S RS
en évidence le fonctionnement écologique des territoires (habitats d'espéces, déplacements et zones

de collisions)

Ces données ont visé a enrichir la partie méthodologique, dor b 2&taidde ndttre en

évidenceles secteurs a enjeux pour les déplacements de la faun@-vis des ILT des éventuelles
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ruptures de continuités écologiquessociéesQuatre problématiques principales ont été dégagées

du sujet, auxquelles la méthode réalisgtenté derépondre :

- ldentfier les déplacements privilégiés de la faune sauvage dansaysage présentant des
ILT,;

- Evaluer sids ILT existantes ont un impact sur lepldéements de la faune sauvage

- Dégagef S& &4S0GSdzNAE RQE&y 2§ fafeldéphdaidik 1§ fainé

- Prédire les modifications de déplacements de la faune si les caractéristipsed T ou du

paysage évoluent.

Pour répondrea ces problématiques S a Gl 3S & OdsdainpsR SN2 aizf SR Sly6 2 NR
recherchebibliographique &té effectuée, afin de prendre connaissandesdifférentes méthodest
étapes existantes pour modéliser lesdéplacemens de la faune et identifier des ruptures de
continuités écologique<kllea permis de dégager les données pertinentes a collecter et de proposer
plusieurs possibilitéss méthodologiques potentiellement adaptés aux limites techniques et

méthodologiquede la FRCO et de ses partenaires

Dans un deuxieme tempk méthode choisie a été test¢ afin de mieux en appréhender les
avantages etes inconvéniats. Par la suiteelle a été présentéeet discutée par I'ensemble des
experts techniquepartenaires du projetlorsR Qdzy” / 2 Y Aué & Scle&ifigieyghi la eu lida
18 juin 2018 a Toulouse. L'objectif a été de préciser les enjeux, les moyens ddnleges a
disposition, ainsi que de prendre en compés remarques et les conseils des différentes structures

présentes.

La troisieme et derniére étape du stageconsisté en unautomatisationdu processugt a

son applicatiorsur unezonetest préalabément déterminée (Annexeb)

[I-Matériels et méthodes

lI-1-Principe général

La méthode mise en placalite de «friction-dispersion», se base surdes raisonnements
analogues a ceugénéralementutilisésRl ya € OF RNS RS f QSf [Be@dl A2y
La plusvalue du projet VIA FAUN®Nsisteen uneétude centréesur les ILT et unentative d'ajout
d'informations précises etomplémentairesconcernant leurgypologies et certains ouvrage® Q | NJi
(OA)annexesParmi ces derniers, des élémentmsconsidérés comme favorisant les déplacements
de la faune(éléments deperméabilités: ponts ou buses > | f 2 NB chnizfe leReddtradaint NG &

(élémentsd'entraves: grillages, murs, etf.
-
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Si al'origine, le rendu cartographiqueevait concerner I'ensable des déprtements de
Midi-Pyrénées, il a était toutefois réduit f QSOK St £ S RS, phpulred ristuss @'ordde2 Y Y dzy S
G SOKY A |j dz8utstadele prérasa éathzr®é dodtre réalisablel dzNJ f S& RARUHFE G dzdzNA v
de communesles 8 dépagmentsde QI Y OA Sy y S-P\épéR4Cané ).a A R A

Les logiciels utilisgsour réaliser la méthodeont QGIS (2.14.19), GRASS (7.2.1), SAGA (2.3.2)
pour les traitements ePython (27) LJ2 dzNJ f QI dzi[2Y I YAS\BKR AR y®i f QSyaSyo

python réalisés au cours du stage sont préserté$§atnexe8 all.

[I-2-Choix de plusieurgroupes taxonomiquest "d'especes fictives"

Le choix de trois groupes taxonomiquesté effectuépour rendre compte de la majorité des
problématiques de déplacementi&es aux ILT les Ongulés, les Mustélidés et les Amphibidres.
choix de ces groupes se base Bétude bibliographque réalisée en début de stagsurles données
et informationsdisponibles ainsi que suun critére de taillevis-a-vis descontraintesde déplacement
de la faunela tailleRS f QS&LIB OS Si al Y20AtAGS az2yid RSa 7Tl (
TN yOKAAASYSYy(ld 2dz y2y RSa ANy aAidddzOAiybzNESSa RZSdzdh NNE-

[ S y2Y0NB RQS patXetieProbERafiddé &tdhiSimportant,le choix @ne
démarche plusgénéraliste a été fait en définissantune "espece fictivé pour chacun des trois
groupes.[ e@péce fictivadoit rendre compte des exigences écologiquasyennesdu groupelj dzQSf f S
représente.Lesexigences écologiques de ces especes fictme®té choisiesapresdesrecherche
bibliographiques etprésdesentretiens avec des experts naturalistes (Nature NAgiénées INRA
CEF$t FDC)

Il est ainsi posé que l'espéce fictive "Onguléstun individu strictement terrestre avec une
forte capacité de dispersiopiR S Q 2 pNiEduisdizan® de klométres. Il peut éventuellement
traverser les surfaces en edors de ses déplacement$Sonhabitat est assimilé aupeuplements
forestiersd'une sperficiesupérieure ou égala 20 hectares. Sesléplacementsontfavorisés par les
linéaires boisésu arboréset sont peu containts par leespacesagricolesles zones grillags et les

secteurs urbaniséeprésententdes entraves sesdéplacementgFNC &ONCF008).

Il est posé que'dspéce fictive "Mustélidés'est strictement terrestreavec pour habitat les
peuplements forestiersl'une sugrficie supérieure ou égale a h@ctares Sa capacité de dispersion
maximaleest de 5kilométreset il ne peu traverser les surfaces en eaBes déplacementsont
favorisés par les linéaires herbacésarboréset sont peu contraints par les milieux agricolesa
capacité a franchir lesseauxroutiers et ferrésdépendprincipalementdu trafic du fait de la féble

entravequereprésententles grillages eessecteurs urbanis€gACQUOT, 2011 ; LAUTIER, 2012).
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Il est posé que'dspece fictive Amphibiens, esta la fois aquatique et terrestre avec une
faible capacité de dispersion, de |'ordre 520 metres. Le seul habitat considéré dans cette étuest
celui de reproduction et deéveloppement des larves, c'eatdire les mares et les points d'ealies
éléments boisédes linéairesherbacéset les cours d'eatiavorisentson déplacement, alors que les
espacede grandes culturest les réseaux ferréde contraignent Les contraintes de déplacement
liées ax ILT pour cette espeéce fictive sSnRSy (A lj dzSa t f QS a LIPASIER&aD (A JS
2008; ANGOT2015).

Il-3-Réalisation d'unearte dQ 2 O Gaifzddi- solaméliorée

La premiére étapele la méthode utilisée est I NB I f Aal § R2 PO &Lzl 2 P Rz
sur laquellese sontbasés tous les traitements suivanta [écisiontypologique et spatialea donc
été un élémentdéterminant pourla petinence des résultats obtenuke principe généra consisté
a utiliserdzy S o6 &S RS R2yySS auxqRefezott@Etizhjhuiéds ZytcesRidement?
RQI ddoréesd FAY RQFYSEA2NBNI SG .LINBOAASNI £ Sa R2yySSa
L@ Ccupation du Sol a GranBeelle (OCSGER S f at1é Phinisie commeouche de base
pour la constructionde la carte aprés comparaison de plusieurs autres bases de données
d'occupation du sol (Corine Land Cover, OSO Ceshidait desa précision spatiale et typologique,

ainsi qie de sa disponibilité a I'échelle de MRlyrénées.
lI-3-a- Donnéeautilisées pour construire la carte d'occupation du sol

LesdiffetBy (i S8 O02dz0KS& dziAf A3SSa Siladadesde Ay F2NYIF (A 2
f Q200dzLI A2y Rdz 4 Zeftabléad stifan(RaBled8 NI 2 NA SS& RI y &

Organisme Elémentsmis a jour

OCSGE (OCcupatio| Institut national de 2016 Couche de base

du Sol a Grande l'information géographique

Echelle) et forestiere (IGN)

BD TOPQ IGN 2017 Ajout des has

VEGETATION

BD TOPQ IGN 2017 l22dzi RSa O2 dzNZ

HYDROLOGIQUE permanents, intermittents et des
canaux

BD TOP@ RESEAU| IGN 2017 Mise a jour des routes

ROUTIER (autoroutes, nationales et
départementales)

Corine Land Cover | Ministére de I'écologie, du | 2012 lez2dzi RS ™M 1Y 3

(CLC) développement durable et territoire (régiong.  S@A G S

de I'énergie marge
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RPG (Registre IGN 2016 Ajout de précision sur les prairie
Parcellaire permanentes, temporaireet
Graphique) cultures

t 2Ayda RQ|FRCO 2016 Ajout des mares

Tableau1/ 2 dZOKSa RS fF OFNIS RS tQ200dzl A2y Rdz azf
lI-3-b-Ajout de données complémentaires

L'OCSGEst composées de deux informationboccupaton des sols (OS) étisage des sols
(US) Ces information®nt représentéun gan en précisionnon négligeablesur les occupations du
sol. Un traitementa permis de déterminef QSy aSYof S R Jéssibes'0s atusia 2 y &
I'échelle dela région Il a été considéré que ce®mbinaisos représentent leslasss Rd2cupatiors

du solquiont été utilisées par la suite

Une étudepar photointerprétation de ces différentesclassesa permis le regroupement de
certainesRQSY (iNB St f Sas (desdzésoirs u piopd pyodessis2a Ypadéniple
permis de réduirede 101a 16 le nombre d'OS différentes de Q h / siirla%égion MPApres ajout
des données complémentaires, la car@ 8 O O dzLJI {ia\é®ondtitdEe duR & base @8 classes
d'OS Annexe 7. Pour les besoins du traitement, chacude ces occupations du saldd étre
enregistrée en tant queoucheSIG a part entiéret a dd subr plusieurstraitements @nnexe §.
[ QSyaSyoft S RS OSusionféepde@db@itr a la caReHinage 'R arte3).[ Q2 NR NB
de fusiondes couches da étre minutieusementhoisi, afin de rendre compte autant que possible
de laréalité terrain (Annexe 12 Néanmoins, cette carte demeure un document en deux dimensions
qui tente de traduire une réalité en trois dimensiorisa figure 3A f f dzZa G NB f Q2 NRNB R

couches

9f SYSyia RS LISNX¥SI O

Eléments imperméabdants (zones
dZNb I yAasSSaszs NBaS!H dz

Eléments naturels permettant le
déplacement

Eléments naturels et agricolesii ont servi
de canevas de base a la carte

Figure 3 Ordre de fusion des couches
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[I-3-c- Définition des patchs d'habitat des espéeces fictives

Lespatchs d'habitatgeprésententles habitats potentielsle chaque espéce fictive selon les
critéres fixés aull-2. Ces patchs ont été utilisés comhé2 A Yy 1 & RS R@edloidliles Si RC

traitementsvisant a modéliser les trajets de moindre c@lableau 2)

Pour éviter de considérer commees LJ & O FdbitatsR Qes élémentsqui ne
correspondraientpas a des habitats potentiels, commarpgxemple les importants réseaux deidsm
ou les ripisytes pour les espéces fictives des Ongulés et Mustélidgs y & A 1|j dzS f S& O2 dzN&
f QSALIB OS FA Ol urdstudBds B compatile &td réafisge atompacité est le rapport
entrelepdA YS§ G NB S f Qplus NEsuRitedpydéhe dedrhis lle @dygorie gstoche
RQdzy (@osetenssl2 Ay i a etit@e&eéndntplus il estproche de la valeur 1 et plus le
polygone esproche d'undigne Haies/ ripisylvesk O 2 dzNJes @IS de dompacité (@)t été

fixés empiriguement pour sélectionner les éléments qui ont semblé les plus pertinents

Especes fictives Couche habitat Compacité (C) Surface (S)

Ongulés «Peuplement forestiers et <= 003 >=20 ha

— arbustifs hors contexte urbain
Mustélidés >=10 ha

(Probablement non cléturés)

Amphibiens « Surface en eaut + Mares <=0.1 /

Tableau 2 Critéres de sélection des habitats potentiels

Par la suite, une fonction QGASIS N A a RS LI F OSNJ dzy LRAYy(d t Q7
considéré comme umatch d'habitat. Pour terminer, les pointant été dissociés en une couche
vecteur a part entiére, cette étape estécessairepour le bon fonctionnement des traitements

suivants.

[1-4- Définition de suils de friction

Le seuil de friction est une note représentantf | RA T F A O éxfe (h $ravéRs@utzg' S S a LJ
occupation du sotlonnée. Cettenote dépendfortement des connaissances existars & & dzNJ f QS O2 |

des espéces et des experts qui attribuent cette ndfa effet,f S NB O2dzNB | dzE RANB A

TR R s e R R Ao souvent nécessaire cartres peu de

0 Habitat bibliographie présente des seuils lilisables
1a3 Déplacement facile ) ) .

437 Déplacement relativement facild dans tous les modeledls varient en fonction
8a10 Déplacement difficile du sujet et des caractéristiques des espéces
100 et 5000 Déplacement trés difficile hoist

10000 Infranchissable CNOISES.

Tableau 3 Seuils de friction attribués
I
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Les seuils attribués dans cette étude ont éefinisa diresRQSELISNII & | LINE & RA T3

puis soumis &l validation des paenaires scientifiques du projéTableau 3).

Cesseuils de frictiornont été attribués a chaque occupation du sol emdétion de I'espéce
fictive considérée. En effetpus lestaxors n'ontpas la méme capacité de dispersion au sein d'une
méme occupation du solAnnexe 13 Ce processus aégalementété appliqué sur les données
relatives aux IL®t aux2 dz@ NI 3 $oarniel gat leéIpartenaires du projéAnnexel4)La friction
des ouvrages@ | NIi | S @rSfonttionide&Rindeds®1s et des informations disponibles sur
leur typologie, pour chaque espéce fictivinfiexe B) (VINCI AUTOROUTE, 20$&TRA, 2008).

Une fois les différents seuilppliqués la carteoccupation du sol vecteus été rastérisé ;
cette étape est obligatoire pour le fonctionnement des traitements suivdPds.ce procédéhaque
pixel €@t vu attribué la valeurde FNRA QG A2y RS f Qf @Qémdtellh 2éyolutilrdz & 2 f
spatiale choisie a étéde 5 meétressoit 25 m2. Ce choix a été faipour représenterles éléments

possédant une faible résolutigpatale (notamment nares routes et bandes enherbég&Carte 4)
lI-5-Réalisation des modeles de "frictialispersion”

lI-5-a-Sélectiond'une zone de dispersin maximale
Lf F SiS Lk2asS LINBOSRSYYSyid 1ljdzS tSa SalLlsoOSa
dispersia. Ce postulat va apporter desffdirences de traitement pouchaque espece fictive.
Laréalisation dezones tampons représentant apacité maximia de dispersiora permis
Rifentifier les patchs d'habitats (cf.-Bic) potentiellement "connectéspour les espéces fictives
Mustélidés et Amphibiend'éd LI8 OS FAOGA DS hy3IdzZ S& RAALIZ &® RQdzy S

traitement n'adoncpas étéappliqué.

Pour I'espece fictive Mustélidéke calcul du chemin de moindre colt a été réaksdre les
points de départ/arrivées (patch d'habitats= boisements de plus de 10 hectaraitant situésa une
distance maximale de 5000 métrémne tampon =distance de dispersion) Ay aA S OI f Odz
réalisé pour les habitats éloignés de plus de 5000 métres. Dans un second temps, les figgmins
impossibles (supérieurd 5000 métrescontenus dans chaque zone tampon ont été supprimés. En
LX dzd RddamieSle tBmps de calcul, le résultat obtenu permet de visualiser un réseau de

chemins de moindre co(t entre tous les habitats potentiellem@fiéchelle du territoire test.

[ QF LILINE OKS Sad Iyl f 2 dadhibieds lasNdhemDSde bildd@ SottT A OG A &
ont été réalisés entre legoints de dépa/arrivées (patchs d'habitat = Surface en eaw / «points

R Q $») pdtentiellement connectégdistanceinférieure & 500 métrésPour économiser du temps de
-
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calcul les points isolésnt été suppringés et seuls les réseaux de points séparés par une ILT ont été
conservés. De cette manieré, S GNI AGSYSyd yQSad F20FfAas |l dzsS

impactés pafesroutes,lesvoies ferréesles canaux

[I-5-b-Calcul des kbemins de moindre o0t
{QAf Said 3IASYSNIftSYSyid IFRYAA 1ljdzS tSa OKSYAya
RSLI I OSYSyida LINAGAfSIASEA RSa SaLlsOSa dz @aSAy RQc
modélisationa pour unique but de représenter le chemin le moawgiteuxen termes de friction,
SYGuNB dzy LRAY(d RS R&ELI NE} B8 NHzydzy B A ¥ S NRI RNA GG &L
Le calcul des chemins de moindre colt a été réalisé pour les trois espéces fictives, selon les
modalités précisées précédemmie Deux fonctiongdu logicieldu traitement d'image&RASSNt été

utiliséesdans le logicieQGIS :

f La premiérefonction est r.costqui permetR Q 2 6 lir® YaktdNdle codtsumulés. A pdir
RQdzy LJ2 A Y ielle BoBimeRes hMitleNdexfriction, pixelaprés pixel2 dza |j pa@tl dz
Rddrivée

1 Une foisla carte de colts cumulésbtenues, la fonctionr.drain trace le chemin le moins
couteux friction minimalg sous forme de rasteentre les deux points précédentd est

ensuite possible deectoriserce chenin.

[I-5-c-Calcul des auloirs de dispersion

Les couloirs de dispersimorrespondent da somme desartesde colts cumulés entre deux
chemins inverses, par exemple depuis un point A versaimt [B puis du point B vers le point Ae
résultat estun raster qui met en évidence wensemble des parcours qui pourratgootentiellement
étre utilisésLJ NJ f QSa LI O0S FTAOGAOLSO

La ou les CMC ne permettent de visualiser un seul passage possitdeqmproche semble
refléter une réalité de terrain plus importaatEn effet, en plus de mettre en évidence ddfets de
rupturess £ OF NIIS RSa O2dzZ 2ANB RS RAALISNAAZY O6/550
déplacementspotentiellement utilisables pata faune.La principale limite vient du fait que le

résultatne peut étre interprétéet cartographiégu'entre deuxhabitats

II-6- Propositionde méthodes pour évalued'impact des ILT sur un territoire donné

' FAY RQS@I t dzSiadnéhadblaglelprépose &eSé&pondrd agpitre problématiques

suivantes:
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1 Identifier les déplacements privilégiés de la faune sauvage slan paysage présentant des

ILT

Il est proposé&dQ I Y I+ Vistiglle®ent les chemirs de moindre coltpour identifierles éléments

et les secteursitiliséset/ou évités par la faune saage

1 Mettre en évidence l'impact de ILT sur le colt de déplacements de la faune sauvage
0 9@ t dzl G A 2 ydesRLSpartviSuali¥atidnd@silifférents CMC

Il est possible de comparer visuelleméatcarte des CMC réaliséeleuxcasde figure:

1 un cas«favorable». Dans ce cas, les ILT sont effacées de la carte de friction et le seuil de
friction qui leur est attribué est égal a celui du canevas de la ¢agjgaces agricoles). Pour

limiter les biais, les éléments végétaux annexes ILT sont égaleant supprimés.

f un cas «éfavorablen ® 51 ya OS OlFlaxz tSa LINAyOALI fSa L
(autoroutes, quasautoroutes et routes nationales) sont rendues totalement imperméables
ddzNJ £ S&a OF NIISa RS FTNROGA 2rignt Diit suppliriés.2 dzONF 358 R
[ QFylFfeadaS @AradzsSttS LISNX¥SG SyadzaidS RS RSGSNINYAYS
cas.Cette analyse reste cependant subjective.
0 9@ f dz G A 2 ydesRL3parfle@alcH K l&Osbmmistale des frictions des
CMC
P2dzNJ 202S00ABSNI f @SIOR Qdz/ ( & SuN2sREpRACREERtdela fabrie,
la sommetotale des frictions des CMde ceterritoire peut éventuellement étreun bon indicateur
Eneffet,t Af  Sad S ycdlkde déplgcenieaddsiagvé traduit unimpact plus important des
ILT.

Une fois ces cartes réalisées, un

25% 50% 75% OF f Odzf LISNXSida RQSJI
Temoin favorable A Temoin défavorable difféerence de valeur de codt
(Cas sans ILT) Réel » (Cos ILT impermeables)
«

227 cumulé des CMC r€els» par

rapport aux témoins favorable et

[« Cout réel » - « Coot témoin F »)
. ~x100
[« Cout témoin D » - « Coit témoin F »)

défavorable. Cette différence est

exprimée en pourcenge et est

“ “ divisée empiriguement en quartiles

Faible impact Impact modéré Fort impact Trés fort impact

LJ2 dzZNJ NEYRNB O2YLIiS RS

Figure4dy / I £ Odzf RS f QAYLI OG0 LRGSY(dAS
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0 Localiser les corridors et les entraves potentiellement induites par les ILT
yS FT2A4 ROASNIWOYSI At  SistellehddtaldsAiropireS deRQA RSy
continuités &ologiquesainsi que les corridods f @ds &oRI&rs de dispersion. Le flestrompu si
une entrave se prgente, et inversement le flux esbncentréplus intensément dans les zones de

passage potentiel.

o0 Localiser les points de mortalité potentiels da faune dus aux ILT
[ QA RSY (dasTzdnésldéisgsR QS ONIF aSYSy i a anNRdzi QI NH SAE SOH 4 8
CMC et les réseaux routiers.
Des entretiens avec les experts naturalistes ont indiqué que les espéces, lorsque les

franchissements sonpossibles, les especes traversent les infrastructures indépendamment des
2dzONJ 3S4& R Qdirdldes IISTEAns |6 day/désiMustélidés et des Amphibiens

Les zoneR QS ONJ & S Y Ssesoat bas@ed AU & NCRID casle plusfavorableavec les
infrastructures potentiellement les plus fréquentées, a savoirs les autoroutes, -guasbutes,
nationales et départementale?our les Ongulés qui ne peuvent traverser dans les cas grillagés

seules les nationales et les départementales ont été utilisées.

9 Prédire les modifications de déplacements de la faune si les caractéristiqdes ILT

évoluent

Deux modifications sont réalisables sur le rés€aQ L |p Suppressior?2 d4- & DdziiT R Qdzy 2 dz@
RQJeNTil & dzLILINS & 3RACRdyy 2Sdz StYShyraidadiiieS yOISNG adSrtaiferfentR S &
mentionnés dans les points précéderdgvront étre réitéréspour un ou plusieurschemins de
moindre colf et les résultats devront étre comparés au cas initial fine, la comparaison des
résultats avant et aprés mofication duréseay permettra de mettre en lumiére un changement

potentiel de déplacement de faune ahe modificatiorR QA Y LI O RS& L[ ¢ @

[l-7-Confrontation aux données de terrain
Une fois les résultats des modéles obtenus, il est intéressant de leootarfiaux données
de terrain afin de discuter de lesipertinences. Les donnéegui vont étre utilisées sontles données
de mortalités par collisions fournies p@®NCF3es données de zones de collisions obtenues lors des
ateliers locauxet les donnée de trafic de la DIRS®our les Ongulédes principaux axes de
déplacement de la grande faune renseignés par les chasseurs locaugnpettre comparés au

modele.
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lIFRésultatet interprétatiors

Lensemble des traitements décrits dans les partiescpdentes ont étéréalisé sur le
territoire test du GersglargiRQdzy S 12y S GF YLR2Y RUdzy 1Af2YBiNB | T.

territoire du Gers a étéhoiside par le nombre de données disponibair cette zone.

lI-1-EtudeRS € Q2 OO0«tlLI G A2y Rdz
Afin de mieux appréhender le territoiredes statstiques ont été faite sur le taux de

recouvrement de chaque occupation du,shsi que sur le réseau routier.

5QF LINB &NJSF RQ2 00dzLI i ARYY RdAR @R dzRF Scefiketrdg paizf S 1 2 y
f QI 3 NJAqQ deprésdatélB4% de la surfacknfiexe 18 Concernant les infrastructures linéaires
de transport,peu de grands axesont présents sur la zon&eule la National&24 (N124) pourrait
étre considérée comme une potentielle rupture de continuités écologiques. La majorité des

infrastructures routieresont des routes départementalé$9 %)t communaleg57%)(Annexe T).

l1l-2- Déplacements privilégiés des especes fictives dans un paysage présentant
des ILT

[ QS G dzRS RS a in@&KBI dey espedifttives A travers le paysagemble étre la
méthode la plus adapt afin de rendre compte de la pertinence des seuils de friction attribués aux
occupations du sol. Cette étude permettde confronter les résultats de la modélisaticaux
connaissancesaturalistes sur les espécésiA y & A |j dzQ | @ziédentd2sar lledzéiéplacémentdNJ

desgroupes étudiés.

5 QI LINiguée =fekpee fictive des gulés utilise
préférentiellement les zones boiséepour son

RS LI I OS Y Sy (ien affyahchigpouriBadeiser & Q

des milieux agricolesConcernant les ILT, le passage

se fera principalementJ- NJ £ Sa 2 dz@NJ 3Sa RQ

secteur est grillagé.

o=

Figure5Y 5SLJ | OSYSy (& LINRAC
fictive des Qhgulés

[ QSALI8 OS FAOGAGS RSa adzboisgdih RRI A Sa S OR L MddrABS TR
les éléments linéaires téds que les haies et lebandes enherbéesy | A & LIJSdzi aQSy | F7F
traverser le milieu agricoldFigure 6. [ S RSLJ I OSYSyd RS f QSaLB8OS FAl
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équivalent a celui des Mustélidés au niveau des occupationsol, sewd la dispersion entre deux

habitats se voit diminué&igure 7.

Figure 6¥ 5 SLJ | OSY Sy liespededNdiv@ A  Figure7?y 5SLJX | OSYSy ia LINROAf S
des Mustélidés Amphibiens

Si les CMC des trois groupes pasggéférentiellementpart S& 2 dz@NF 3Sa RQF NI L
les ILT grillagss, seul celui des Ongulés est véritablement pertindag autres espéces fives
pouvant traverser ces infrastructures 2 dzNJ 0Sa S&alLl 0Saz f QSidzRS RSa

O

intéressante seulement si les gestionnaires des infrastructures soulbhaitegager des travaux
RQIF YSne¥ BSRS f Q2 dzd Nellemhént ldRptuis faddirablel?2 G Sy G A

{QAf O2y@ASyd RS 3JIIFNRSN) Sy Gsi0S ljdzstné Sa NB2
traduisent donc pas réellement lgéalité terrain, les seuils de friction choisis semblent étre
représentatit des postulats précédents et deonnaissances sur les trois groupes

13- Mise enS@ARSYOS RS  Qds VD eRistantdsI2sir g6 G A S €

déplacementsles trois especes fictives

Les deux premiésesous parties [{-3-a et 1\43-b) ne concernent pas lesspéces fictivesles
Mustélidéset des Amphibiens, dont ldispersion esuniquemententravée par le trafic et pades
grillages spécifiquesA f Q K S dzNJ, de télésdz®rinatiBns ne sont pas assez complétes ou
inexistantesjl a donc étd RYA & [jdzS f QSy a S Yo #édble pode cas Seddpede® A NB S
fictives Le calcylqui se base sur des entraves aux déplacements autres que les secteurs a risques
R Q S O NI san@stpg/pértinent

F3-a¢/ F £ Odzf RS f QAYLI OG0 RSa L[ ¢ adzNJ S F
Les premiers résuts indiquet lj dzS f QA Yy G SNLINB G | G A 2lgmegifedulzSt £ S ¢

lesCM@R S f QS a Ldgs@fulés se@appradifi par certairs points du case plusfavorable et

pour RQ I dzil NB % plisdiéfagdtalle (Cartes 5 a )7 Il est donc envisagde préférer um

évaluationR QA YLIJ OG .LJ NJ £ S Ol t Odz
1
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Le calculsemble indiquer qué Q A YeinJkitQafion réelle differeseulement del6 %du cas
favorablepar rapport au cas défavorabl®n en déduit donc qeile cas réel est plus proche das
favorable qe du cas défavorable. Aw des quartiles fixéprécédemmentla méthode permet de
conclure gef QA YLJ OG RSa Lfaidle LRdzNG § SNARIS2LA NBO STy
Ongulés Ce résultat pourrait étre di au fague seué la N124 aun poud 2 A evidra Gur cette

Pl

espéce fictivemais uniquement dans les secteurs grillaggs sont par ailleurs relativement bien

pourvus en ouvragsfavorables aux passages da grande faune.

Ce traitement peut étre réalisgur unou plusieurschemirs de noindre codt pour mettre en

SOARSYOS fQAYLI O RSa&a L[¢ SydiNB RSdzE KFoAGl Ga

f 2NB RS f QB QdzaR SO RIQKAT&SE®Iiie dirRrEseau routiesur les déplacements
de faune(Cf.IV-4).

[1l-3-b ¢ Localiser les corridors et les entraves potentiellement induites par les
ILT

La localisation des corridors et des entranespeut étre effectuéelj dafdre deux points. Il
est impossible d& dza A 2 Y Y S NJ nerdiewRrésterR Rprésdnaint desuloirs de dispersion, la
LISNII S R Q %t teoplivipofiakt® @es couloirseprésentent un flwentre dew points. Rus
f QA y (G Sy a astii@porfante (séribdzk plus le cheminest favorable aw déplacemens de
f 0Sa LI JSQ SFEAD@eSEES provient des résultats obtenus lors des traitements entre deux
LRAYyGAa RQKFOAGIGA& LI dBdtd1Qé&ants OS FAO0GABS RSa

Figure 8 Couloirs de dispersion entre debabitatspour Figure 9 Couloirs de dispersion entre deux habitats pour

f Q84LB OS FA GdadIrSmp&ida&ables)y 3 dz f Q5418 0S FAOGAGS RSa hy3dA

La comparaisorvisuelle entre le casle plus défavorable et la cas réel montre une
perméabilitédu territoire importante aux déplaements de ldaune entre les deux point&tudiés En
effet, ules les quasautoroutes qui sont situgs aux extrémiés de la zone tesfcercle rouge)
peuvent engendrer ua imperméabilisation du territoiredans le cas réel. Cependantlles
YQAYRdzA aSy i | deDmyhéadifsdidnile fidkiles xravérse saRiiificulté, cela peut
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étre diau nombreimportant R Q 2 dz@fsorabfes aux passages de la grande fasuneces deux

portions.

Unzoomdu cas réebur cesquastautoroutes (Figure 10)permet de mettre en évidence les

secteursrestantimperméabls ainsi quef S & 2 dz@ Naréf@réndielldRentuiidies

Un flux plus
important 1 a4 QSy 32 dzF F N
dans certains ouvrages
qui témoigne de leurs
potentiels enjeuxsur le
déplacementRS f QSa LI} OS
fictive (cercle vert) En
revanche, dQ | dzi NBa az2yi

Figure10} GAf A&t GA2y RS& 2dz0NI 3S& RQI NI L moins utilisésde par és

occupations du solaux
alentoursqui sont plusdéfavorable, comme des secteurs urbanisés agricoles (cercle orangd)es
zones ne contenantwcun ouvrageR QI NJint tdt&einénSimperméable (cercle rouge).Une
priorisationR Q S {pdaRddnc étre réalisésur les ouvrages a farenjeux pour ledéplacement des

espéces a travers unrritoire.

Entreces deux pointR Q K | {lé dad réebdiffere deQ%Rdz Ol & €S L) dza T @2 N
des ILT est alors faibldk Q| LidéBgdartiles fixés précédemmente qui est en accord avec
f QAVOSNIINBOF A2y @AadzsSttS RSa /55

[Il-3-c ¢ Localser les zonede mortalité potentides de la faune duesux ILT
Les zonesle conflits entre les déplacements de faune et lespéimettent de prioriser des
secteursa fort risque de mortalité Ces zones sont déterminées par les intersectionseeles
chemins de moindre coltu cas le plus favorablet les ILTnon grillagéesdu territoire. Une
priorisation des secteurs est réalisée en fonction du nombre de clsgmirempruntent la zone. Plus

le nombre de chemisest importantdans la zonepf dza f I LINR 0| Odstifoktedl S R QS ONJI & S

Sachg (i lj dzQI dzOdzy' § Ay F 2 &l3ar lésizangs gnilapées, il & Bohsidedg v A o f
j dzQSt f S aientyp&sSedéphtedentde la moyenne et petite faunelQ S G dzR EsquBsS
R Q S O NI s&endeSigni étre pertinente sur ces secteurs pour les groupes des Mustélidés et des

Amphibiens.
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Selonle modéle,la Nationale 124 aux alentoudes communes de Giscaroet de l'lsle

Jourdainsemble étre lesecteurle plusrisquépour lesespéces des Ongulést desMustélidés(Carte
12 et 13.

Une carte de risquea été réaliséepour

les zonesR Q S OrieitsipBtentielles de

f QSa LI OS Amphihigdsi AllD &st

considéré quda vulnérabilitécorrespond

au nombre de CMGitués a moins de

100m les uns des autres. Plus les chemins

sont nombreux et prochespatialement,

plus la vulnérabilité est importantell est
O2yaARSNB |jdz§S f&lat St 02
probabilittRS NBI f A & I {OxQBya (R Qdzy

a-dire que plus ldongueurdu chemin est
Fiqure 11 SecteurRQ$ONJ & SYSyda LINBot ot X vy 2 NI | vy S LI} dzfFigireQl £ SF
Amphibiens

11).

Sur ce réseau de maserésenté en figure 1, deux zones a risque potentielles sont

constatées. La premierecorrespond aucercle vert, son impact est négligeable car le nombre de
chemirs de moindre ca@t utilisant le secteurest faible.De plus,la distance parcouruest peu
probableLJ: NJ NJ LILI2 NI t f I RA & éfictitedlS scRdde Rdn@elcls difinge y RS
quantaelllINB &Sy (S dzy NIsalljsdatportBnQdd AiNguelehyntbsé de chemimest
plus important etquela Y I 2 2 Nektie 8ux éhtune forte probabilitd)kR Qs (i NB (Chd 114 /ad S &
secondezone est donc & priorisepour tenter delimiter f QA Y L¥ éGréisemir$ a dzNJ £ QS & LIS O
AmphibiensRQI LINB & S Y2Rs§f So

De maniére générale, les zones de rissiReQ SONIJ aSYSy i a & Sddansie®asi | dz3a Y
RQdzy S FT2NIS O2yOSy iGNl QizF$ RRKNLSARSYAATESIORNLPpE SAD
lll-4- Peuton prédire les modifications de déplacements de la faune si les

caractéristiques des ILT évoluent ?

AFAY RQAf t dzi i NBodificdidhs del2dépfgeindakié faGn lorsque des
caractéristiques d réseau routier évoluentdzy’ 2 dz@ NJ 3 S 12R eoteiiBillenierd utifisé pab
f QSalLBs O0S FAOGAGS RS&a hy3dz S& | préSeitdSci-déssaudlideh YS R
chemins de moindre d ont étéréitéréspour le cas «éel»dzy’ S T 2 Jpgimé Qh ! & dz
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Visuellement, une modification
des chemins est condable (Figure 12
En effet, lorsquef Q2 dz@NF IS y QSai
disponible les CMC empruntentun
Yy 2dzoSt 2 dz@NJ 3S RQI NI
auparavant. ! FAYy RS O2yyl A(NB
de cet élément perméabilisan sur le
RSLX I OSYSy i RSechl&SalLis OS

vu précédemmentest réalisé pourles

Fiqurel?2Y ) . . . .
ROl NI chemins directement Impactesar cette

modification. Il en ressort quie cas réel
apres modificationdifféere du cas le plus favorable d&7% contre 186 pour le cas éel sans
modification.a I f ANB dzy S f SIS NB | dz3 Y Sy (i | Gekakcyl peutfetmassi LI OG R
NBFfAaS &adzNJ t QSy a S wprés & mBdfiidatioflescas réeldie G SWAB Ve & SIS RS a
difféere de I % ducas le plus favorab)e&ontre 6% pour le cas réel avant la modificatio@omme
pour le calcul précédentelfait de supprimer ce dz& NJ I &ugnfeddf $IHS NBYSy G f QA Y LI
ILRP [ QA Y LJ tédiide Mdna taiblg détte modification a donc un impact négligeable sur le

dSLJ I OSYSyii S t0SaLB0OS FAOGAGSS RS LI NIt LINBEA

Cependant, suite & de nombreux tests sur des modificat®32 dzNJ 3S&> RIya OF
leurd dzLILINB A &A2Y LISdzi Sy (NI Ay SING ®izy & ALY ALJRIREH 25/Q SESLIKE
dz8 f1 ONBIFGA2Y RSAaRAaND SAdIQ ARERa A2y (dzSENBIKUE aL0A E § ¢

occupations du sol favorables.

Le chemin de moindre colhe seradonc pas
F2NOSYSyd S Y2Ayeadu O2dzi Sd

o 0S défavorables
O territoire, mais il sera le moins couteux en

— Territoire
Point de départ
0s favorables

fonction des occupationdu solrencontrées au

=

fur et & mesure de sa créatioBn modifiant un

ouvrage, leCMC peut traverser des OS plus
Tr@2Nro6ftS SiG R2yO RAYAydsS
(Figure 13)

Coit déplacement : 800 Colt déplacement: 700

Figure 13 Schéma explicatif du choix gassage du CMC
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Ce traiement pourraitétre réalisé pour le groupe des Mustélidés et des Amphibigosir
O2yy I A GaNgir ldur® déMackments, deQ | 2 2 dzi & 2zALINS & & A 2 ¢fillagdes ouLJ2 NIi A 2
nongrillagéss (2dzi O2YYS fQlF22dzi 2dz £ &dzLlINBaaizy RQ2

lll-5-Confrontation du modéle aux données terrain

Les donnéeserrain utilisées sont celledes zones de collisisrcollectées durant les ateliers
locaux, les données de mortalité de faunefd® h betfC§a R2yy SS& RS GNI FAO RS
carte 15, le modéle semble avoir une certaine cohérence avec les données terrain. En effet, les zones
decollisionsS i R Q S O MdsuitéhtdiSnyodédesont relativenent proches des données relesg
sur le terrain.Cependant, ces résultatest a prendre avec gcaution. Il est a constater umanque

de données sur cealines communest sur certains groupesiotammentceluides amphibiens

IV-Discussiomsur la réalisation dmodele

Par les résultats présentés-agssus,d modele proposé répond donc a la problémate du
projet VIA FAUNA en identifiant les ruptures de continuités écologiques. Cependant, il comporte un
OSNIFAY y2YONB RS o0AlAazr ljdzQAf TFldzi O2yylFAGNBX

des résultats obtenus.

¢ 2 dzi R Bslcate® NifReBEuesbebasentsurdSa &aSdzifa RS FNROGAZ2Y | aGa
Lasubjectivitéde ces seuilestalorsy 2y Yy S3If A3ISI o6t S deklidodngjistzddes de RS LIS
chacun, ilsrestent donc trés discutables sachant que le modéleeastémemern sensitbe a leurs
@ NR I (A 2 yed wsts S Hifféieded nokes de frictiattribuées & une méme occupation du
sol, il en ressort queplus les seuilsont proches pld f QS AL OSt @8 PasPst JziR6E
T

O
(7))

environnement.En revanche, @ A f ticonira®tys, Is chemins de moindre colRS f QS & LIS
sontréalis&sLINB F S NB y (i A 8émenflerplugfavorabld@dbllinéaifede haies par exemple pour
f QS & LK O Abhibas) @S

Les CMCtentent de représenter une réalité en 3@ travers un modéle en 2DCette
AYyO2YLI GAGAEAGS RS RAYSyarzy Sy3ISyRNB RS& oAl AA
effet, un tampon de 100nétresa étéNB | f A & S I dzi 2 dzNpowr 8étermiheizidNd zansi R QI N
RQA y T fledat®geld Heutdonc produire un chemin quiaverse une route imperméable sues
100 metres, £ Q S adalér@itSdoncemprunter le pont pour se déplacete passage sous vost
donc traduit en passage sur vaiarle modéle] S OK2AE RS f Q2 NRNBalokS FdzaAa

primordial pour diminuer ce biaisais en aucun cas pour le résoudre entierement.

MEMOIRE DE STAGEBASTER 2 AE12017/2018¢ SENTENAC ANAIS 29



9t 02Nl 1A2Yy RBIRDARSYKAFAO2IAZY RSE  NHzLI dszI?séiesR}@ast@&uy@élm@éidzMé%é sO2f 2
L

de transport existantes en Migfyrénées
p &y plar

Ces CMC correspondent aux chemitess moins couteux etermesRS FNA OGA 2y  LJ2 dzNJ
fictive étudiée, a un moment donné, pour un territoire donné. Cependantdéggdacements des
especes peuvent varier en fonction de plusieurs facteurs physiques et biologiques, qui ne sont pas
pris en compte dans cette étudear ils ne sont pas représentatifles déplacementgénéraux des
groupes étudis, de parleurs ponctualités Ces vaations peuvent étre dues a destations de
cultures ou bien encore aux cycles biologiques des espBeeplus, leeffets répulsik ou attractifs
deséléments anthropiguegels que les routestdes secteurs urbanisésur certainesespécesy Q2 y
pas étéintégrésR | y & ribitiehldésseuils de frictionalproblématiqueest portée surune espéce
fictive présentant és caractéristiques générale® Qdzy’ 3IANR dzLJS G+ E2y2YAljdzSz 2
NELINBaSyldlridATa RQdzyS Salisghbpe.R2YYySS YIAa Sy | dzOdzy
[ QF Y S delaNdertinere/dunodéle est basésurla précision des éléments composdes
ILT Actuellement, un important manque de données est a constaterfsGra 2 dzON} BSS& RQl I
St SYSyia RQSYy (NI @S amofedzksS & 2¥10S YSRalBsy (A By § SIS dz dNB L
de la région Au niveau des secteurs grilagésQA Y F2NX I A2y Saild RA&ALIRYyAOC
RSLI NIISYSy i L&sSF NOOBSHNE ¢ ®lj dzSa RS #téragdm@Nseldgh3es R QI N
structures. @ maniére générale les données manquantes conceriet NB @s i SYSy i RS f Q
occupations du sol aux alentoues le type de passagenérieur, supérieurX b Des données plus
complétespermettraient R QI FFAY SNJ £ Sa & SdzA f a élénfentde Wdrmagéablitd y I G G N
Si RQAYLISNYSI 6.0 hamBreusesizdorinéeblbedt@es AlBrés des partenaires ne
peuvent étre utilisés par manqueR®mogénéité ou encoreun format inexploitable sous QGIS
(absence de coordonnées, utilisation de poiRt§S NB LIebl#oan¥es de trafic et de collisions,
ne sont pas intégrées au modéle paanquede fiabilitéS i R Q S E Kaurdeschlisi@hs €t Gne
trop grande hétérogénéité de données dans le tempsuatles ILT poule trafic. En revanche, elles
sont utilisées pour discuter de la pertinence du modéle au méme titre que les données obfEmue
sciencs participatives Y £t ANB dzy oAl Ada OSNIIFAY &adzNJ f @SEF Ol A
Cependant,les donnéesrécoltées auprés des locaux, sort f QK S dzNB nmeiledezSt S
informationsRdz F2y OUA2yYySYSy(d SO2t23AljdzS £ f QSOKSfftS O:

Leprojet réunt dzy’' S 1j dzt NI y (i I A y S s RRAQH FCRINSSdyNIEA dR BRA2NNIAYT (i2 yE S
des données a ét&@ltache le plus importante, cdeur accésapporte les informations nécessaires
LISNYSGGIyG RQFFFAYSNI 80 Rifisé REnSRONSNUIE dedpartedddeli A y Sy
I NBYy Rdz f ItentionNd® Kd@nnéds Qrtédessargepar sa richesse mais fastidieuse et
chronophage dans la démarchien effet, le nombke de partenaires a contacter tfimportant et la
38a0A2y RSa R2yySSa RS OKFIjdz§ &0 NHOG dZNB & dzNJ
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O02YYdzyAOFiA2ya 2yl LINANA R2yO dzy NBfS A ydeNIllyd F
nouvelles donnéesL f | R2y O SGS RAFFAOAELS | dz O2dzNA Rdz ai
disponibleset de les intégrer au modéle. Les résultats présentés dans ce rapport comportent donc un
manque important de données. Ces donngesivent étre inutlisables par une incompatibilité de

format ouinexistantes

Pour terminer, @ | dz{mKtBodles ont été étudiées pour répondre a la problématique
notamment le logiciel GRAPHABCependantaprésdiscussion desvantageset desinconvénients
avec les porteurge projet,Af I S S R®BrO&rRBMéEREIe de QIGGRASYLISNB A 2y
du logiciel QGIS.

V- Conclusion

Le modéle de iction-dispersion» utilisé durant le stage se base sur les mémes traitements
que ceux existants pour la TVB, la gk £ dzS Said f Ql 22dzi RSsiet R2yy S¢
RQA Y LIS N¥cBlleadésif A WHINBE & RQdzy fFNHS NBASFdz RS LI NILSyl

La méthodologie utiliséest discutable sur la pertinence et la précisian akrtains points.
Cependant, elle a permie mettre en éviegnce un nombre important de données ntarantes pour
rendre compte degotentielles ruptures écologiques par les infrastructures linéaires de transport,
FAyaA |jdzQdzy o0 $tod dey dofEek exigtanBsy S A

Les résultats obtenus mettent en évidendes zones a enjeux potentielles sur un territoire
pour le déplacement de la faune. La représentation des corridors et des zones de ruptures probables
LISNXY¥SUGGSYd t QARSYGATAOI GA2Y,ddtia justessekedtelh prolfkedd G A 2y |
fIARS RQSELISNIA&ESE GSNNIAyod /S&8 SELSNIA&ASE LR dzN
RAALRYAOGE S& &adzNJ £ Sa 2dzON) 3Sa RQI INdseulside flickot St SYS)
RQFTFAYSNI €S Y2Rst S

Une utilisationdu modéleplus lage que la problématique de VIA FAUpRurrait étre faite
de par sa constructionSG f Sa F2y Ol Al Doukait BtrezQiidé dae] kst décisHrs
RQIYSYl3SYSyiGa OGSNNRG2NAIFdzEZ | @SO yz2iFYYSyd ¢t

modifications de déplacements de faune dues aux changements paysagers.

MEMOIRE DE STAGEBASTER 2 AE12017/2018¢ SENTENAC ANAIS 31



9t 02Nl 1A2Yy RBIRDARSYKAFAO2IAZY RSE  NHzLI dzwﬁﬁesﬁl@ast@(ﬂuyeélmgéim%é% ¥ soO2t2
de transport existantes en Mifyrénées e ar 2y

VI¢ Bibliographie

159! {3 6HnmoO® [ O2YLINBKSyarzy SiG ftQAYyGSaANIrGA2y RSa
Quels éléments sont constitutifs du réseau écologique de moitaer ?. Expertise, septembre 2013.

ANGOT D(2015). Etude des Amphibiens Atlas de la Biodiversité Chalonnaise. 18p.

BILLON L., SORDELLO R., & TOUROULT J. (2015). Protocole de recensement des collisions entre la faune
sauvage et les véhiculepropositon RQdzy a2 0t S 02YYdzy® { SNWAOS Rdz LI GNRY
RQI AaG2ANB bl (idzMB18ppST t I NAR&AD {tb HAMp

CEREMA2017). Méthodologie d'identification de la TVB du Parc national des Pyrénées. Rapport d'étude, mars
2017.

CETE SO, (2007).EtRi& a O2f f AaA 2y a &adzNJ {Tedsane Rapdodfibal, havgmbra 205 (i  a | N.

CHOUQUER, ,32003). Francoise Burel et Jacques Baudry, Ecologie du paysage. Concepts, méthodes et
applications. Paris, TEC & DOC, 1999, 3&2uples rurales(167168), 329333.

CONRUYROGEON G. & GIRARDEMB12). Identification des points de conflits entre le faune et les routes.
aSiK2RSa RQ20aSNUIF A2y RSa O2ftftAarazya LINIESa 3Syida
en FrancheComté. M@ SdzY bl GA 2y f R@vide delpatdrdiBe natlral. daNaBges S

DEVILLEGER C., ROULET J.J., DAVID Y., SERRE D., LESAGE C., REMIPRGr@ih&ntation du territoire

LI NJ £ Sa Ofs(idzNBa&a Y dzyS Reyl YA lrdp&ct duNGeOdugreal Ny 288 4eR I y &
trimestre 2010

DREAL Midi @ NBY SS&> o6HnmMHO Y T {GF GA&GAI dzS aPyrBidBedAshalyisd Sax |
n°2, février 2012. 8p.

DREAL MidPyrénées, (2014 LES TRAFICS ROUTIERS sur le réseau natiodgion MidiPyrénées en
2013».

ECOTONE, (2012)h8ma régional de cohérence écologique de MRgirénées. Note méthodologique, juillet
2012, p.7374.

FNC& ONCFS(2008). Tout le gibier de France. Atlas de la biodiversité de la faune sauvage, lgs£66se
chassables. Edition Hachette. 503 p.

INSEE Dossier MiBiyrénées, (2015)«Le développement durable en MiBiyrénées. 59 indicateurgdition
2014» Dossier n°1, janvier 2015.

JACQUOT E. &,qR011). Atlas des Mammiféres sauvages de Ridiénés- Livret 3¢ Carnivores. Collection
Atlas naturalistes de MielPyrénées. Edition Nature Mihyrénées, 96p.

LAUTIER A(2012). Atlas de la biodiversité du fleuve Var (Alpksitimes / AlpesdeHauteProvence) :
prospections de la Marte des pins Martesartes, la Fouine Martes foina et la Genette commune Genetta
genetta en 2012. FauARaca Publication n°15 : 42 p.

MICHELOT J.L. & CROYAL(20%4). «ww S i 2 dzNJ R QS E LISWA IGNFOBA RN o AfLIEYS NBQdzy  LIN.
matiere de restauration des conrens écologiques. Sciences Eaux & Territoires 2014/2 (Numéro 14),-p.36
41

MALJEANDUBOIS $2016). La Convention de Rio sur la diversité biologique. La diversité dans la gouvernance
internationale. Perspectives culturelles, écologiques et juridiques.

MEDDE, (2012). Stratégie Nationale pour la Biodiversité-202Q

MEMOIRE DE STAGEBASTER 2 AE12017/2018¢ SENTENAC ANAIS 32



9t 02Nl 1A2Yy RBIRDARSYKAFAO2IAZY RSE  NHzLI dzwﬁﬁesﬁl@ast@(ﬂuyfeélmgéim%é% ¥ soO2t2
de transport existantes en Mifyrénées e

MTES, (2014).Annexe du décret portant adoption des orientations nationales pour la préservation et la remise
en bon état des continuités écologiques. Documeadire orientations nationalesaqur la préservation et la
remise en bon état des continuités écologiques.

MTSE, (2017). LA TRAME VERTE ET BLEUE, Un outil pour maintenir la biodiversité dans nos territoires et lutter
contre le changement climatique

POTTIER G. &,a02008). Atlas de répdtion des reptiles et amphibiens de Miffyrénées. Collection Atlas
naturalistes de MidPyrénées. Edition Nature Miffiyrénées. 126 p.

PULLIAT, ((2007). Etalement urbain et action publiqeQ S E S Y LI S -etMarne Gwern SMasted de
GéographieUniversité de Parjd.

{9/ wo9c¢!wL!¢ 59 [! /J/hbzx9b¢Lhb {}Jw [! 5Lx9w{L¢9 . Lh[ hDL
ressources génétiques et le partage juste et équitable des avantages découlant de leur utilisation relatif a la
Convention sur ldiversité biologique : texte et annexe

SETRA, (2007).Rapport COST-RB4fymentation des habitats dus aux infrastructures de transport. Manuel

SAZNR LISSY RQARSYUGATFTAOIGAZ2Y RSa O2yFtAita SG RS 02y OSLIiA
SETRA, (2008).Clotures hi8 N3 & S FldzySe® / NAGSNBa RS OK2AE S N
ROQAYTF2NNI GA2Yy>Y ASLIWGSYONB Hnanny® uwm LI®

SOeS, (2016). Les infrastructures linéaires de transgwmalution depuis 25 ans.

SRCE, (2014). Schéma Régional de Cohérence Ecologique-Bgrihdies. Rapport, décembre 2014.

TAYLOR, Philip D., FAHRIG, Lenore, HENEIN, Kiirdiei1993).Connectivity is a vital element of landscape
structure.Oikos 1993, p. 575673.

THOMPSON, JAHnnyo® 5Sa FNrXr3IYSyida RS
f QK2YYS® Ly 9yGNB tQl2YYS Sia 1
Notes Techniques 3 (ed L. Garnier), pp580UNESCO, Paris.

neité (pdybEBere YacoBriésSpaS y i a R
bl ddz2NBE Y dzyS RSYIl NOK:

VIGNON V. & BARBARRERP008. Collisions entre véhites et ongulés sauvages : quel colt économique ?
lyS Syl dA@S RQSOlIfdzr A2y ® -Tmr dzy S { | dz@lF S yc HT PI FSL

VINCI AUTOROUTR2016). Restauration des continuités écologiques sur autoroutes. Rapport. Retour
RQSELISNRASYOS RSa siivisfaynistl Sy Siyldirdsead INGR Autoroute, juin 2016. 160 p.

MEMOIRE DE STAGEBASTER 2 AE12017/2018¢ SENTENAC ANAIS 33



&
'
9tF 02Nl GA2y REBIRDARSYKAFAO2TA2Y RSE NHZLI debidsales astO@uyed Maai aé%a sO2t 2
de transport existantes en Miffyrénées el

VI - Annexes
AnnexelY 5SaONALIIA2Y RS fQS@2fdzirzy RS& NB&SI dzE

Description des réseaux d'infrastructures lingaires de transport

Mlliars dibkm 1000 0 2006 2014 Ewvolution totabe
1990-2014" (%)
Foates 26,5 850,1 10068 10735 159
R desting au B 6,0 *®A 2 aa
transport de longue distance
Autoroubes concaddes 85 6.2 82 a0 627
Alitoroutes non concadeas™ 13 18 28 28 1007
Autress routes rationakes A m. .0 98 -659
Route nationalies diclassies on 2007 17,0
Réseau principalement desting au A4 IR LT 10523 18,0
transport de courle distance
Foutes départemantalas inon compris aEs AT anar aran 71
los routes nationales déclassées en
a7
Poutes communaes 578 50,8 50,3 &733 ;52
Résoau ferroviaie exploité par la SNCF k) 3 08 Fa =140
Ligne LGV o7 12 18 20 1909
Auitres bgnes lermoviaines i 2 voss 151 148 14,8 148 =14
o plus
Lignes fefoviares & 1 voe 183 18,2 14,7 124 -322
Résoaux formds de transport urbain nd 05 or 11 1270
Ibitrees ot RER md 04 0,4 05 14,0
Tramwerys nd 0,1 0,3 0.7 544 2
Woies mawigabies frbgquernties 62 67 EA a7 T
IMoing dha 4001 38 34 a3 25 .3
40041 5001 LI 0,5 o4 04 a3
Phus de 1 5001 18 1.7 1.7 18 0z

* Evolution 1994-2014 pour kes risaauy formis urbains.
" Los voles urbanies of ks roules iebionmes rlvurtales 4 carscionEligues arlorouidies sont inchuses dans les mAGL TS fn Concickis,
Source das ransports
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AnnexeY { OKSYl RQdzy NBAaSldz SO2ft 23R4l dzS

Comidors lmeanes

/

Corridors en ""Pas /

Japonais” < U

Comdors paysagers

- Reéservons de biodiversite

Cowrs d'eau (réservous de
biodiversite et Commdors écologiques

Habitats favorables aux especes
= pouvant constituer de éléments de Miheux moins favorables
comidors ala vie et anx
deplacements des especes

Matthieu Fajon - Irstea

Annexe 3 Conséquences da fragmentatiorprogressivalu paysage

ez .
I /}ﬁ
d) %

(Source http://lwww.isere-environnement.fr/Commun/docs/1/Doc2406.pdf
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Annexed Lf fdza NI GA2Y RS

Fréquentation ILT :
Importante
Accidentologie :
Peu de collisions
Impact de I'ILT sur les
continuités écologiques :
Trés élevé

Fréquentation ILT :
Movenne
Accidentologie :
Nombreuses collisions
Impact de I'ILT sur les
continuités écologiques :
Faible & élevé

RS & NXzLII dzhlsales ffastQduyes linéAi

Fréquentation ILT :
Faible
Accidentologie :
Peu de collisions

Impact de I'ILT sur les

continuités écologiques :

Faible

134
=

=
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Annexe 5 Enjeux et action du SRCE de Migiénées auxquelles réponds le projet VIA
FAUNA

Enjeux

(p))
Q)¢
—
[
u»

 Enjeu5:«[ QFYSEA2NI A2y RS&a RSLIX I OSYSyia RSa
toulousain et sesalentours»

1 Enjeu 6 «Le maintien des continuités écologiques au sein des Causses

1 Enjeu 7: «Le besoin de flux d'espéces entre Massif Central et Pyrénées pour assurer le
fonctionnement des populations

1 Enjeu 8 «Les nécessaires déplacements desesg au sein des Pyrénées particulierement
entravés dans les vallées

Actions ‘

 ActionAl«/ 2YLIX SGSNI €t O2yylAaalyOS Si FYStA2NBNJ
continuités écologigues
0 Sous action A12« Amélioration des méthodes de modélisatiSni RQA RSY (i A FA OF
RS&4 O2yiAydzaiiSa SOz2fgéadedp dzSa t f QSOKSEtS R
0 Sous action A22« Capitalisation de la connaissance et des méthodologies locales de
cartographie et de caractérisation des continuités écologiques pour parfaire leur
identifiol A2y £ f Q3O0OKSffS NBIA2YI S
1 Action A2 «Améliorer les connaissances générales sur la»TVB
0 Sous action A22«t 2 dzNE dzA ONBE f QF YST A2NI GA2y RSa 02y
comportements et les déplacements des espéces terrestres et aquatiques
0 Sous action A24« Améliorer la connaissance des interactions entre les activités
humaines et la TVB
1 Action C2 «Améliorer la perméabilité des infrastructures linéaires (terrestres, aériennes,
enterrées)»
1 Action C5 «Etre vigilant quant aux effets indirects etmdésirés de la création de nouvelles
continuités»
1 Action F1 «S'appuyer sur les réseaux existants et en cours de création pour mutualiser et
faciliter I'accés aux données TVB et permettre des échanges entre acteurs du tesritoire
0 Sous action F11«Organiser et structurer le réseau des acteurs Migirénées pour
répondre aux besoins des collectivités et des acteurs smofessionnels sur la
TVB»
0 Sous action F12«Organiser la mise a disposition des données»
1 Action F2 «Sensibiliser et former eacteurs du territoire a la préservation et la remise en
bon état de la TVB régionate
0 Sous action F22«Former les usagers du territoire a la préservation et la remise en
bon état des continuités écologiques
1 Action G2 «Mettre en place un dispositde suivi de la TVB

I ——
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Annexe 6 Planning prévisionnel et diagramme des taches effectuées

o | Date de début | Date de fin mars avril mai juin Juillet aoLt
@ Recherches bibliographie 050318 13/04i18
o ROV CEREMA + Mails PMR (guestions méthodalogie) 16/04/18 2000418
® Choixfinal de la méthode utilisée 23104118 2710418
@ Synthése bibliographique des méthodes 19/03M18 2000418
@ Demander les contacts partenaires 19/03M18 23/03M8
o Déterminer les données partenaires + demander les données 26/02M18 06/04/18
@ Début écrit du rapport (Intro) 02/04/18 30/04/18
@ Finaliser méthodologie +validation 0204118 27104118
@ Reéalisation des ateliers locaux 02/04M8 30/0418
@ Traitement des données 0210418 31/05M18
® Suite du rapport (Matériels et méthode) 01/05M18 31/0518
o Préparation du CoTech (méthodologie + 1er résultats) 04/06/18 15/06/18
® Réalisation du CoTech 18/06M8 18/0618
o Wodélisation + Réalisation cartographigue + automatisation 01/05M18 270718
® Finaliser modélisation + validation des résultats ozi7he 210818
@ Discussion + Conclusion + Rapport + Yalidation 01/06M18 26/07M18
@ Réalisation du diaporama (Présentation finale) 14/08M8 310818

POURCENTAGE DE TEMPS DE TRAVAIL POUR CHAQUE TACHE

Préparation et Rédaction du rapport

présentation dela 3%
méthode (CoTech

Recherches
bibliographiques
25%

Réalisation des cartes sur
la zone test du Gers
17%

Contacter les partenaires
(demande de données)
3%

Participation aux Ateliers
Locaux
3%

Automatisation dela
méthode (python)
16%

Tests de la méthode et
des outils utilisés
25%
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Annexe 7Y

Eléments urbains

¢ ofSkdz NEBINRdzZLI y i

Eléments naturels & agricoles

f QSyasSyo

Eléments aquatiques

~Sean

A

RSa

Batiments

Peplements forestiers et
arbustifs hors contexte urbain
(Probablement non cléturés)

Surfaces en eau

Zones urbanisées ou
Qerturbées (parkings, zones
RQF OGAGAGSEAsS

Peuplements forestiers et
arbustifs en contexte urbain
(Probablement cléturés)

Milieux aquatiques
permanents

Parcelles anthropisées ou

Peuplements forestiers et

Milieux aquatiques

indifférenciées contexte
agricole €ultures ou prairies)

perturbées (en travaux) arbustifs aux abords ou dans | temporaires
les emprises des ILT
Voies ferrées Formation herbacées Points d'eau

Routes Formations herbacées aux
abords ou dans les emprises
des ILT

Canaux Formations herbacées en

contexte urbain
(Probablement cléturés/
jardins)

Autoroutes + Bretelle + Quasg
autoroute

Zones enneigées /Sols nus

2 chaussées

Cultures

1 Chaussée

Cultures pluriannuelles

Eléments perméabilisants

Prairies permanentes

Eléments imperméabilisants

Prairies temporaires

Réseaux de haie

Bandes enherbées
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Annexe 8 Tutoriel générale
Tutoriel SIG de la éthodologie de mise en évidence des ruptures
de continuitésécologiques du projet VIA FAUNA

Les logiciels utilisésQGIS (2.14.19) / GRASS (7.2.1) / SAGA (2.3.2) / Python (2.7)

Ic/ F NS RS Q200dzLJ A2y Rdz a2t 0O2Y

' FAY RQSTFTSO0 dzpond laf rlise eni évitlehde Je¥ Suptiireés de continuités
écologiques vig-vis des ILTil fautdans un premier tempblB I f A 8 SNJ dzy' S o®duddlld& RS f C
L dza LINBOAAS LIRaaAofS Rdz GSNNRG2ANBE &QanyMdSNYy SO |
PyrénéeslacarteRS f Q2 O OdzLJ effdcués a dettzéchelebivecuaeliempris& f | NHA S R Qdz
km pour réduire les effets de marge.

lla-/ NBF GA2yY RS&a RAFTFSNBy(iSa O02dz0KSa RS

[ Qh OO0dzLIr GA2Y Rdz {2f t BNbughR 8e base KIS €efteScarté h / { D9
RQ200dzLJ A2y Rdz a2t LJ2dz2NJ al LINBOA&aA2y S& al RA
Pyrénées. Six couches plus récentes vont y étre ajoutées pour affiner et mettre a jour les données
RQ200dzLJ  ARYS RIS faf2S ®RS 1 NBIAA2Yy I ¢ pNKigiBuer[ I YR /
f QSFFSG RS YINBSO®

Un regroupement des occupations du sol a été réalisé par photo interprétation pour les
02dzOKS&a RS tQh/{D9 SG / [/ ® 5SS y2dz&aSttfBar ROORIASE O
restantes. Un tadl de 30 occupations du sol agilisé pour le modéle. Le regroupement des OS va
FILOAEAGSNI QI GGNRAGdzIAZY RS griacédfnh RS RS 6 0I5 NI & K dzE
est la difficulté du groupg dz RS f QS&LIB OS t &S RSLX F OSNJ adzNJ dzy S

Les couches brutes vont étre traité@sdépendammentles unes des autres. Différents
GNF AGSYSyida @2yG sONB LI AljdzS& adzNJ OKI OdzyS RQS)
carte finale et exploitable. Tous les traitements sont répertoriés dans un fichi€f. (

Traitements_couches QS Il est détaillé pour chaque couchehaque traitement et chaque
commande SIG (QGIS) associées, ainsi que les champs a conserver.

I-b- Fusion des différenteouches

Les traitements sur les couches terminées, la derniére ésmpade créer la carte générale
RS Q2 OO0 dzLisibrinantfoutésdes éodches. Cette fusion se fait dans un ordre particulier
qui dépend de la thématique. Pour le sujet traité paAA FAUNA, les élémentisagmentant du
LI @&l 3S SG fSdzNER O2YLRalyisSa aSNRyid tfSa RSNYASNZ
les autres occupations du sol.
Commande SIG fusionnaun vecteur: Vecteur / Outils de gestion de donnée / Fusienrdes
AKFLISTAESa Sy dzy &aSdzZ ® 9y adzi S A (Ordéa defs#léction RS & S
des couchesdu haut vers le bas)
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I-c- Attribution des seuils de friction pour les trois groupes
[ ONBIGAZY RQdzy OKI YVOdzOR & xdzya £ Sl 2 426 Ax S G ENB

O2SFFAOASY(H RS FTNAROGAZ2Y t OKIOdzyS RQStftftSe® [Sa a
«Nomenclature_OS_Friction_MF qui contient un champ commun avec la table attributaire de la
couche fusionnégui est le suivantCODE_CS_US

N

[ S& &aSdzAifa RS FTNAOGAZ2Y 2yiG SGS FGGNARO6dzSa LI
chaqueélément composant les ILT.

Commande SlGointure : Ouvrir les propriétés de la couche (ici la couche fusionnée) /Onglet
jointure/Champ commun = CODE_CS_US, champs a joindre (Toutes les frictions).

Trois tests différents vont étre réalisés par groupe taxonomique. Le premier est le cas
«Réeln = @AQIr6 qué la carte sera composée de tous les éléments actuels du territoisechad
aSNI S O &dibug tousllef dément eoBdlitlants les ILT auront une friction égale a
celle du paysage agricole. Pour terminer, le dernier cas estaedgi des ILimperméables seules
les routes sont représentées avec lesndgdints imperméabilisant<df. dossier Seuils_frictign

La rastérisation de la carte est nécessaire pour la suite des traitements. Les valeurs des pixels
6pY E pYu aSNRyd sS3rtsSa t fF FTNRAOGA2Y RS6f Q200d:
rasters, un pour chacun des cas des trois group@&gb>, sans ILTLT imperméableas® [ § OK2 A E F
raster du 5m de coté a été fait pour avoir la représentatiwécise du terrain comme par exemple,

les ILT qui sont inférieur a dix métres.

Commande &5 rastérisation Raster / Conversion / Rastérisation.

U Paramétresr / ' NIS RS 200dzLJ A2y Rdz a2f= OKI YL RQI
sortie, résolution exprimée en unités de carte par pixel:ésprizontal = 5 et Vertical = 5.

[I- Traitenents

Les traitements ont pour base arcarte raster de frictionainsi que différents points, qui
OF N} OGiSNraSyid tSa tASdzE RS RSLINIG& Si RQIFNNAGPSSaA
llka-] S& LIR2Aydia RS RSLINIA Si RQFNNARGZSSa

[ S OK2AE RS& LRakryéésidiffdreSen Rigtich deliadcapéciié d&kdispersion
du groupe. Les ongulés ont une forte dispersion, donc ils pourront se déplacer dans tous les habitats
RS fI T2yS RQSGdzZRS O2YLINByYIlyld dzy RATFAYS RS C
amphibiens une zone tampon de 5km et 250m de rayon doit étre réaliséprésentantleurs

capacités de dispersion moyenne. Les traitements se feront entre les points contenus dans cette
zone.

[ 64 |+ YLKAOASYA poirie chol deizpoB de dEphidegingnali it que
deux mares dans un méme tampon sont obligatoires pour lgugseausoit fonctionnelpour la
dispersion du groupe. De plus, la problématique des ILT doit étre présenteSlankl2 f @ 3y S 0OQF
RANB |j dzQ dzysépardlBstizbitatseR qua lés pointk S R S LI NI cdhdernd? &dit ANRA @S S
Y2AY A& RS pnnGLTRi@ueyitS coddBedziDS 0
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Les pointsdevant étre traités comme des objets indépendants, les traitements utilisés
NBIljdzA 8§ NBy i RSa Ladifeyud poin Rorréaspohdartd & aurke cdded& Al daut donc
séparer les entités.

Commande SIG séparer couche vectewecteur / Outils de gestion de donnEé&éparer une
couche vectorielle.

U Paramétresy [/ 2 dzOKS @SO0GSdzNJ RS&a LRAyiaszrdekdrti¥l] RQARS
[ QOSYNBIA&AGNBYSYyli RSa LRAyidGa aS FSNI RIFEya dzy R2a
OStl Sad SaasSydAasSt LRdzNJ tF adAadSe {A S OKI YL L

suivante.

Commande Sl@réer un champ Ouvrir la table attributaire de la couche / Ouvrir la calculatrice de
champs. Créer un nouveau champ ID, dont la valeur correspondra a $id.

[ S Yy2YONBE RS OKAFFNB RlIya S OKFYLI L5 R2AG siNB
créer unchamp texte contenant le nombre 0, et faire une addition du champ ID et le champ (0) a
f QI A RcélcuRtfice flelchampgFigure 1)

f points_depart_mus :: Features total: 180, filtered: 180, selected: 0

| == * N [ B B
W = 8 2] "0‘ >~ ix] =1

id idd t D_1
0 0o L — ] | Champ texte= t1 +t1 + idd

1 11 0 oo1

2 22 1} ooz

Champ texte =0

3 33 1} 003

4 44 0 004

Chanp texte = $id

Figure 1 Création de la colonne identifiant pour les couches de point

[I-b- Création des chemins de moindre co(t
Il-b-1-Création de la carte des codts cumulés

A LJ NI A point R€Qadipdrt, la fonction r.cost va sommer la friction des pixeés fagon
OANDdz | k NB S2 ¢zR IN&Q £ Figw2).y i RQlF NNRAR @SS

Commande SIG colt cumuiélraitement / Boite a outils / Commandes GRASS GIS 7 / Rastér (r.*)
r.cost.

U Paramétres Raster ddriction, points de dépasz  LJ2 A Y (i § enfpiié deNeAcGUSHS,
enregistrer la couche sous le nom suivanE& NompointdépartNompointsarrivée Tous
les autres parametres sont ceux par défaut.

Cette manipulation doit étre réalisée entre toutes @Esmbinaisons de points. Pour 3 points, A, B
et C, il aura 6 combinaisons possihlés3, AC, BA, BC, CAPCB/ QSa i L3 dzNJ OSft I |j dzQdz
été réalisé pour rendre cette étape moins fastidieugef.Script python)
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Il-b-2-Création du chemin de maire co(t

/'S GNIAGSYSyYy(d t f Ql AuRiSe laR&te el coft glibuilés 2réee NID R NJ
précédemmentLa fonctionva calculer leehemin lemoins colteux en termes de frictigulifficulté
de déplacement) pour Igroupedont il est question.

Commanle SIGchemin de moindre codt Traitement / Boite a outils / Commandes GRASS GIS 7 /
Raster (r.*Y r.drain.

U ParamétresY wl a3SNJ RS O2Hi Odzydz ST LIR2AYydG RS RSLI N
traitement, emprise de la couche, enregistrer la couclseus le nom suivant
« CMC_NompointdépartNompointsarrivée Tous les autres parameétres sont ceux par
défaut.

De la méme maniere que le traitement précédent, cette manipulation doit étre réalisée entre
toutes les combinaisons de points possibles. Un spgtton aété réalisé pour rendre cette étape
moins fastidieusg(Cf.Script pyhton)

[I-b-3 ¢ Statistiques du chemin de moindre codt

Des précisions sur le colt du chemin peuvent étre faites avec un calcul statistique,
concernant notamment la somme de ldacfion du chemin. Pour cela, il faut vectoriser le couche
200SydzS I FAY RQILILIX AljdzSNI £ S GNIAGSYSyYyd RS adl daa

Commande SIG vectorisatianTraitement / Boite a outils / Commandes GRASS GIS 7 / Rastér (r.*)
r.to.vect.

U0 Paramétres Raster du obmin de moindre coQt, type = ligne, enregistrer la couche sous le
nom suivant &/ECT_NompointdépartNompointsarrivée Tous les autres parametres sont
ceux par défaut.

Une fois vectorisé, il faut utiliser la calculatrice raster et exporter le résultat®npour traiter
f QSyasSyoftS RSa OKSYAya LRdzNJ S OF& SGdzRASO®

Commande SIG statistiguéé wl aidSNJ k {dGlFrGAaGAljdzSa RS T2yS k {i
pas directement disponible, il faut la télécharger. Extension / Inst@lrer des extensian

U Paramétres Raster de friction, vecteur du chemin de moindre codt, choix des statistiques
(Somme, moyenne, écatypes). Tous les paramétres se rajoutent directement dans la table
attributaire de la couche vecteur.

Une fois tous les CSV dans un mémesikr, la concaténation en un seul fichier est obligatoire pour
réaliser les traitements statistiques.

Pour concaténer les différents fichiers CSV, il faut suivre les étapes suivantes

- Créer un fichier texte (.txt) dans le dossier

- Ouvrir le fichier etnscrire« copy *.csvimportfichier.csw puis enregistrer

- Maodifier le fichier texte (.txt) en .bat puis cliquer dessus. Un nouveau fichier csv composé de
tous les csv des chemins de moindres co(ts.

- Attention il faut enlever toutes les entétes supplémengéi t+ € QF ARS Rdz FACL GI
remplacer les (.) par des (,).
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t cuavoe i £ Odzf SNI £ QAYLI OG0 RSa L[¢ &dzZNJ £ S RSLIX I OSY
chaque cas (Sans ILLT imperméablest «réel») faire la somme du co(t de tous les chemafin
de réaliser le calcul suivagti permet de £ f Odzf SNJ f QS Y LJrdel® $ntr& i hornR dz O &
favorable (Cas sans ILT) et défiable (Cas ILT imperméables

[l-c- Couloirs de dispersion

Le traitement des couloirs ddispersionest une additio, entre un raster de colt cumulé
SYiNB RSdzE LRAYyGa o!.0 Si az2y AyoOSNAS o6.!'03 t f
RQIdAYSYGSNI £ S 02y (NI &S Sligdsbtleux ifranch@sal8es A ya LR G Sy

Commande SIG calcul rasteRaster / Calculatrice raster.

U Paramétres: Formule = CC_AB + CC_BA, nommer la couche de sortie. Tous les autres
parametres sont ceux par défaut.

Le calcul des couloirs de dispersion est automatisé pour la méme raison que les traitements
précédentgCfScript python)
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Annexe 9 Ensembles des traitements réalisés sur chaque couche

I/ NBFGA2Yy RS&a 02dzO0KSa RQ200dzLJ GA2Y Rdz a2f

Traitements et ordre opératoire Commandes SIG associées Champs a conserver
OCSGE 1-Addition des champgode cs et code us 1-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de - Id
0/ h59¢/ { ¢! {¥Yp O2RS a0 | champs créer un champ (textee longueur 30, nom = - CODECSUS
CODE_CS D2 RS -Wha OBRM®RS dz& - 0OS

2-Fusiondes différentes couches départementales
2-Vecteur / Outils de géotraitement / Union

3-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la
Y2YSy Ot 1dzNBE S RS f Qh | 3-Ouvrir propriété de la coucheOnglet pinture /
champ dgointure (CODE_CS )JUhtre nomenclature et
la couche / champs a joindre (OS)

4-/ NB I { AtanyponRedry de rayon

4-Vecteur / Outils de géotraitement / Tampon (1LKm de

5-Séparer cette couchen différentes couches qui | rayon)
dépendent du champ OS

5-Vecteur / Outils de gestion de données / Séparer un
couche vecteur (a partir du champ OS)

BD Végétation | 1-Sélectionneres haies 1-Ouvrir table attributére de la couché Filtre de champ - Id
(nature)x WI FASQ k 9y NBIAAGNX - Nature
(couche_departement) - CODECSUS

2-Uniondes différentes couches départementale - 0Os
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=

S

NN

B

a

iNBa oAra

3/ NBl GA2Y fadsis (OODEYCS] US :
Wi Qo

4-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la
nomenclature et de la couche (OS)

2-Vecteur / Outils de géotraitement / Union

3-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de
champg/ créer un champ (textde lorgueur 4, nom =
CODE_CS usVl I Q

4-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/
champ dgointure (CODE_CS )JUhtre nomenclature et
la couche / champs a joindre (OS)

RPG 1-Découperen fonction du tampon OCSGE 1-Vecteur / Outils de géotraitement / Découper - ID-PARCEL
- CODE_Cs_us
- 0OS
2-Création d2 dzy’ Cckided&us (CODE_CS_US 3 2-Ouvir table attributaire de la coucheCalculatrice de
champ (CODE_GROUP)) champg créer un champ (textee longueur 4, nom =
CODE_CS_)JSCODE_GROUP
3-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la
nomenclature et de la couche (0OS) 3-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/
champ dgointure (CODE_CS )JUhtre nomenclature et
la couche / champa joindre (OS)
4-Séparer cette couchen différentes couches qui
dépendent du champ OS
4-Vecteur / Outils de gestion de données / Séparer un
couche vecteur (a partir du champ OS)
CLC 1-Découperen fonction du tampon OCSGE 1-Vecteur / Outils de géotraitement / Découper - ID
- CODE_Cs_us
- OS
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2/ NBI GA2Yy ¢aedsis (OBDENCSI US 1 2-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de
champ (CODE_12)) champg créerun champ (textede longueur 4, nom =
CODE_CS_)JSCODE_12
3- Jointure e champqCODE_US_CS) de la
nomenclature et de la couche (OS) 3-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/
champ dgointure (CODE_CS_)Uhtre nomenclature et
la couche / champs a joindre (OS)
4-Séparer cette couchen différentes couches qui
dépendent du champ OS
4-Vecteur / Outils de gestion de données / Séparer un
couche vecteur (a partir du champ OS)
t 2Ay da R 1-Supprimerles citerne, fontaines, Statiorsde 1-Ouvrir table attributaire de la coucheFiltre de champ - Id
(FRC) pompage (nature)x W/ AGSNYSQ k tF aaSNJ - Nature
les éléments sélectionner - g(SDDE_CS_US

2-Zone tamponde 10 mde diamétreautour des
points

3/ NBIFiA2y GIDELCS K (CODE_CS
' WYt 9Qou

4-Jointure de clamps(CODE_CS_US) de la
nomenclature et de la couche (OS)

2-Vecteur / Outils de géotraitement / TampobQ mde
diamétre)

3-Ouvrir table attributaire de la coucheCalculatrice de
champg créer un champ (textee longueur 4, nom =
CODE_CS WJsVPt 9 Q

4-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/
champ dgointure (CODE_CS_)JUhtre nomenclature et
la couche kchamps a joindre (OS)
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S

NN

B

a

iNBa oAra

o ara
BD Topo 1-Découperen fonction du tampon OCSGE 1-Vecteur / Outils de géotraitement / Découper - ID
hydrographique - REGIME
+ canaux - CODE_CS_US
2/ NBI A2y EabiEzCS WK (CYDE_CS| 2-Ouvrir table attributaire de la coucheCalculatrice de - 0Os
' YaltQ 602dz2NE RQSI dz LJ champd créer un champ (textde longueur 4, nom =
AYOSNYAGGOHSY GO I amiiséldtioon®| CODE_CS JJ3Pa !l t QX
f Q200dzLJ A2y Rdz a2t a2
3-Ouvrir propriété de la coucheOngld jointure /
3-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la champ dgointure (CODE_CS )JUhtre nomenclature et
nomenclature et de la couche (OS) la couche / champs a joindre (OS)
4-Zone tamponde 5m de rayon autour des cours | 4-Vecteur / Outils de géotraitement / Tampon (5 m de
RQS dz rayon)
5-Dupliquerla couche”A Bandes enherbées 5- Clic droit sur la couche / Dupliquer/ Enregistrer cetté
nouvelle couche avec le non Banaaserbées
6-Séparer cette couchen différentes couches qui
dépendent du champ OS 6-Vecteur / Outils de gestion de données / Séparer un
couche vecteur (a partir du champ OS) de la premiere
couche
Bandes Départ de la couche dupliqugeécédemment 1-Ouvrir table attributaire de la couchieFiltre de champ - ID
enherbées (nature)k W/ Fyl dzEQ k tIl &d&aSNJ § - CODE_CS_US
les éléments sélectionner - OS

1-Supprimerles canaux
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de transport existantes en Miffyrénées
p ay Plars

2-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de
champg créer un champ (textee longueur 4, nom =

2/ NB I A2y p@IDENCS D& (CODE_CS| ( ne g yyap o 0

r Wi 9Qou
3-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/

champ dgointure (CODE_CS )JUhtre nomenclature et
3-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la OCSGEchamps a joindr¢OS)

nomenclature et de la couche (OS)

[I-Création des couches concernant les ILT

Couche Traitements Commandes SIG associées Champs a conserver
BD Topo route | 1-Découperen fonction du tampon OCSGE 1-Vecteur / Outils de géotraitement / Découper - ID
- CL_ADMIN
- GESTION
2-Supprimertoutes les classes sauf autoroutgsiast | 2-Ouvrir table attributaire de la couchieFiltre de champ - NB_VOIES
autoroute, bretdle, nationaleset départementales & | (nature)k W/ K2AE RS f QSf SYSy | i SCS)DE—CS—US

chaussée et 2 chaussées Supprimer les éléments sélectionner

3/ NBI GA2Yy GaD#EnCS WR(EQDE CS_| 3-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de
champg créer un champ (textede longueur 2, nom =

I Wi Q ol dzid ANP2dR I SlEdzIoaNA CODE_CS_)SP! QX

OYlFradAaz2ylrtS £ m OKI dza a S8
OKI dziasSSaos wWs5mMQ 6 RSLI N

BHQ ORSLI NLGSYSyYyGresS £
> y 4-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/

champ dgointure (CODE_CS_US) entre nomenclaturg
la couche / champs aijedre (OS)

4-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la
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=

S NNB

a

iNBa oAra

nomenclature et de la couche (OS)

5-Séparer cette couchen différentes couches qui
dépendent du champ OS

6-Zone tamponde 9m de rayon autour des routes,
cocher la case union

7-Découperen fonction de la couche rout@CSGE

5-Vecteur / Outils de gestion de données / Séparer un
couche vecteur (a partir du champ OS)

6-Vecteur / Outils de géotraitement / Tampon (9 m de
rayon) cocher la case union

7-Vecteur / Outils de géotraitement / Découper

Couches OA
otz2yidaz

1/ NBlF A2y GADENCS WK Vidé L]
(CODE_CS_US = en fonction de la borne)

2-Sélectionnerles différents criteres (bornest
attribuer un code en fonction des dimensions

3-Supprimerles OA non utilisabs par le groupe
méme principe que le 2 mais il faut supprimer les
entités sélectionnées

4-Jointure de champ$CODE_CS_US) de la
nomenclature et de la couche (OS)

1-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de
champg/ créer un champ (textde longueur 10, nom =
CODE_CSs Vs

2-3-Ouvrir table attributaire de la couchéFiltre de

OKI YLl WOK2AE Rdz @KKYERELSR
2dz RS fI 02NySQ k tl &aasSNnN
le champ CODE_CS_US des éléments sélectionnés ¢
Supprimer les éléments sélectionner

4-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/
champ dgointure (CODE_CS_US) entre nomenclaturg
la coude / champs a joindre (OS)

Dépendra de la couche
mais de maniére
générale:

ID

Dimension
CODE_Cs _US
oS
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=

SNNBalGNBa OAa

5-Zone tamponde 100 m de diameétrautour des
points

6-Découperen fonction de la coucheedroutes
concernées

4-Vecteur / Outils de géotraitement / Tampon (100 m (
diameétre)

6-Vecteur / Outils de géotraitement / Découper

Entraves
(grillages,
Y dzNE X 0

1-Créatiof R Q dzy’ CADE ICS IUS
(CODE_CS_US = en fonction de la borne)

2-Sélectionneies différents critéres (bornest
attribuer un code en fonction des dimensions

3-Supprimerles entravesion pertinentes pouie
groupe

4-Jointure de champ$CODE_CS_US) de |
nomenclature et de la couche (OS)

5-Zone tamporRS € I £ 2y 3dzSdaNJ R

autour du point

6-Découperen fonction de la couche des routes
concernées

1-Ouvrir table attributaire de la couchieCalculatrice de
champg créer un champ (textee lorgueur 10, nom =
CODE_CSs Vs

2-3-Ouvrir table attributaire de la couchieFiltre de

OKI YL WOK2AE Rdz YKKYRELSR
2dz RS fI 02NySQ «k tl &aasSN
le champ CODE_CS_US des éléments sélectionnés ¢
Supprimeies éléments sélectionner

4-Ouvrir propriété de la coucheOnglet jointure/
champ dgointure (CODE_CS_US) entre nomenclaturg
la couche / champs a joindre (OS)

4-Vecteur / Outils de géotraitement / Tampon (diameti
' £2y3dz2SdzNJ RS f Q2 dz&NIF 23S0

6-Vecteu / Outils de géotraitement / Découper

Dépendra de la couche
mais de maniére
générale

- ID

- Dimension

- Type

- CODE_CSs _Us
- 0OSs
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de transport existantes en Miffyrénées
p ay Plars

lll-Création de la couche habitat et des points de départ/arrivée

Groupes Couches Traitements Commandes SIG associées Champs a conseger

Ongulés Couche« Formation | 1-Fusionner les élémentgui ont un c6té en | 1-Vecteur/Outils de géométrie/Morceau - Id
forestiére et arbustive| commun unigue vers morceaux multiples puis su - CODECSUS
hors contexte urbaim la couche obtenue &tteur/Outils de - 0Ss
R SOGSGEt de CLC géométrie/Morceaux multiples vers - PIA

2-Calculer les statistiquesur les polygones | morceau unique - Alre

(Polygon shape indices)

2-Traitement / Boite a outils / SAGA /

3-Sélectionner les polygonesvec une Vector polygon tools / Polygon shape
compacité P/A<= 0etaire> 20 ha indices

4-Mise du champpour les polygones 3-4-Ouvrir table attributaire de la couchg
sélectionnéCODE_CS_WSODE_CS_BS | / Filtre avance"P/A" <= 0.03 AND

Wil Qo0 b! NS b /Bdserenmoden Q

édition / Mettre a jour le champ
CODE_CS _US des éléments sélection

5-Jointure de champ¢CODE_CS_ Vg la | W11 . Q
nomenclature et de la couche (DS

5-Ouvrir propriété de la coucheOnglet

6-Mettre un point dansles polygones jointure/ champ dejointure
(CODE_CS_US) entre nomenclature ef

couche / champs a joindre (OS)

7-Fusionner lepoints des polygones OCSGE
[
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et CLQpoints_depart_arrivee_O)
6-Traitement / Boite a outdl /
) y g DS2GNI AGSYSyiGa vDI
8/ NBIFUAZ2Y RQdey foroné textel 3 . .,.yv
. = vectoriellek t 2Ayua |t St
($id) et unO K | Y leh fatmadtexte (0) .
des polygones (fixés)
9a 2 R_}\ FASN T gye:b BdzOK S 7-Vecteur / Outils de gestion de donnée
calculatrice de champs. Siil y a au total 30 . .
. . ~ _ / Fusionner les shapefiles en un seul
points, il faut le mémeaombre de chiffre pour
OKFljdzS L5 R2y O L& dzNJ
YnQbQL5YMQl nm
v 8-Ouvrir table attributaire de la couche
Calculatrice de chamgsNouveau
10.5¢ | e h OKIFYLBAYQL5S ymQui SE |
epare.r espomgn onction duchamp | < c | v | 33 WOn QUi SEGS )
WL 5mjouiifi@ A 1 point par couche.
9-Ouvrir table attributaire de la couche
Calculatrice de champs / Modifier le
OKIF YL YQL5S ymQui SEI
cas)
10-Vecteur/Outils de gestion de
données/ Séparer un couche vecteur
Mustélidés Couche« Formation | 1-Fusionner les élémentqui ont un c6té en | 1-Vecteur/Outils de géométrie/Morceau - Id
forestiére et arbustive| commun unique vers morceaux multiples puis su - CODECSUS
hors contexte urbaim . la couche obtenue Vecteur/Outils de - 0S8
2-Calculer les statistiquesur les polygones - P/A

géométrie/Morceaux multiples vers
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R SOGSGEt de CLC | (Polygon shape indices) morceau unique - Aire

3-Sélectonner les polygonesvec une
compacité P/A<= 0Petaire > 1tha

4-Mise du champpour les polygones
sélectionné<CODE_CS_W(SODE_CS_US
Wi, Qo

5-Jointure de champgcode caus) de la
nomenclature et de la couche (DS

6-Mettre un point dans legolygones

7-Fusionner les pointsles polygones OCSGE

et CLGpoints_depart_arrivee_M)

8/ NBIGA2Y RQ dey fordt textel

($id) et unO K | Y leh fdtmaRtexte (0)

9a2 RAFTASNJI f laved dzOK S

calculatrice de champs. Siil y a au total 30

2-Traitement / Boite a outils / SAGA /
Vector polygn tools / Polygon shape
indices

3-4-Ouvrir table attributaire de la couchg
/ Filtre avancé"P/A" <= 0.03 AND

b! NS b /Bdssemen modar Q
édition / Mettre & jour le champ
CODE_CS_US des éléments sélection
wli . Q

5-Ouvrir propriété de la coucheOnglet
jointure/ champ dgointure

(CODE_CS_US) entre nomenclature ef
couche / champs a joindre (OS)

6-Traitement / Boite a outils /
DS2GNI AGSYSYa
vectoriellek t 2 Ay (&
des polygones (fixés)

v DL
Ft St

7-Vecteu / Outils de gestion de donnée
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points, il faut le méme nombre de chiffre poy / Fusionner les shapefiles en un seul
OKFljdzS L5 R2y O L& dzNJ
YnOb QL5 YMQT nm
8-Ouvrir table attributaire de la couche
Calculatrice de champs / Nouveau
10-Séparer les pointen fonction du champ |OK | YLIA QL5 ymQu i SE
WL 5mjosiifi®@ A 1 point par couche. OKIF YL YQn Qi SEG Sy
11-Pour un pointsélection des points dans
un.rayon de 5000 ”.‘pour appligier les 9-Ouvrir table attributaire de la couche
traitements(Cf. Script pyhton) _ .
Calculatrce de champs / Modifier le
OKIFYLBAYQLS ymQui SEI
cas)
10-Vecteur/Outils de gestion de
données/ Séparer un couche vecteur
Amphibiens Couche surface en eg 1-Calcule les statistiques sur les polygones| 1-Traitement / Boite a outils / SAGA / - Id
R SOOS@Et de CLC | de la ouche surface en eajpolygon shape | Vector polygon tools / Polygon shape - Nature
+ coucheLJ2 A y (i &| indices) indices - CODE_CS_US
(FRC) - 0S
- PIA

2-Sélectionner les polygoneB/A< 0.1

4-Mise du champpour les polygones
sélectionnéCODE_CS_(SODE_CS &S
Wi, Qo

3-4-Ouvrir table attributaire de la couchg
/ Filtre avancg"P/A" <= 0.1/ Passer en
mode édition / Mettre a jour le ltamp
CODE_CS_US des éléments sélection
wirtr., Q
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S

NN

B

a

i N

B

a

DA

a

5-Jointure de champgcode csaus) de la
nomerclature et de la couche (OS + friction
tous les cas possible)

6-Mettre un point dans legpolygones

7-Fusionner les pointsles polygones (OCSG
+CLCh fSa LRAyGA RQSH
point (points_depart_arrive_A)

8/ NBIGA2Y R Q dayfor@d textel
($id) et unO K | Y Leh fdtma@texte (0)

9a2 RAFASNI f lavedBAdzOK S
calculatrice de champs. Siil y a au total 30
points, il faut le méme nombre de chiffre pol
OKI ljdzS L5 R2y O L3 dzNJ
YnOb QL5 YMQT nm

10-Séparer les pmts en fonction du champ
WL 5mjosiifi@ A 1 point par couche.

11-11-Pour tous les pointgréer une zone
tampon unie de 250 m de rayqmélectionner

les polygones avec un hombre de points >=

5-Ouvrir propriété de la coucheOnglet
jointure/ champ dgointure

(CODE_CS_US) entre nomenclature ef
couche / champs a joindre (OS)

6-Traitement / Boite a outils /
DS20GNI AGSYSyGa yseDI
vectoriellek t 2Ayda St
des polygones (fixés)

7-Vecteur / Outils de gestion de donnésg
/ Fusionner les shapefiles en un seul

8-Ouvrir table attributaire de la couche
Calculatrice de champs / Nouveau

OKIF YLIAYQL S5 ¢m Quyvéal E
OKI YLIAYQn QUi SEG Sy

9-Ouvrir table attributaire de la couche
Calculatrice de champs / Modifier le

OKIFYLBAYQL5S ymQui SE I
cas)

10-Vecteur/Outils de gestion de
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B

a

i N

B

a

DA a

et sélectionner les points concernéBarmi
ces derniers, séléionner les points étant
aAlddzSa bt pnpuiyTéitBrex ey S
tampon uni de 250 m de rayomutour de ces
points. Découper les tamponsbtenus en
fonction du réseau routier et sélectionner leg
points contenus dans les polygones, dont ce
derniers sot séparégar le réseau routier
(Cf.Script python)

données/ Séparer un couche vecteur
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Annexe 10 Script utilisé pour la réalisation des chemins de moindre colt des Ongulés

import processinq

import glob

from ggis.core import *

from ggis.gui import *

from osgeo import gdal, ogr, osr
from osgeo import ogr

pathl /Cartographie Via Fauna/Couches ocsge_departement/32/Result_ongSSILT/"

print (pathl)

path2 ="C:/Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result_ongSSILT/

print (path2)

path3 :/Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result_ongSSILT/LCP/"
print (path3)

pathd4 ="C:/Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result_ongSSILT/VECT/"
print (pathd4)

pathb ="C:/Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result ongSSILT/CSV_ONG/"
print (pathb)

path6é ="C:/Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result_ongSSILT/REGROUP/"
print (pathe)

pointsHabitats = glob.glob('C:/Cartographie_Via_Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result_ongSSILT/Points_ong/*.shp')

print(pointsHabitats)

demLyr = QgsRasterLayer(pathl + "raster ong SSILT 32.tif")
print (demLyr)

ext = demLyr.extent()

xmin = ext.xMinimum/()

ymin = ext.yMinimum/()

xmax = ext.xMaximum/()

ymax = ext.yMaxzimum/()

box = "%s3,%3,%3,%3" % (xmin,xmax,ymin,ymax)

print (box)

1for couchel in pointsHabitats:
print (couchel)
K = pointsHabitats.index (couchel)+1
pointsHabitats2 = pointsHabitats[K:]
k=str (couchel)
p=k[-6:-41]
print(p)
1 for couche? in pointsHabitats2:
print (couche?2)
t=str (couchel)
g=t[-6:-4]
print (q)
cc = path2+'cc'+p+'-"+g+'.cif’
print (cc)
lcp = path2+'lcp'+p+'-"+g+' . £if’
print(lcp)
vect = path2+'vect '+p+' - "+g+'.shp’
print (vect)
stat = path3+'vect'+p+' - "+qg+'.cov
print(stat)
regroup=path2+ ' regroup'+p+'+ g+’ .shp'
print (regroup)
alg=processing.runalg('grass/:r.cost',demLyr,couchel,couche2,False,False,box,0.0,-1.0,0.0001, cc)
print (alg)
algl=processing.runalg('grass/:r.drain',cc,"",couche2,False,False,False,box,0.0,-1.0,0.0001,1cp)
print(algl)
alg3=processing.runalg('grass/:r.to.vect', lcp,0,False,box0,0,vect)
print(alg3)
algd=processing.runalg('ggis:singlepartstomultipart', vect,'value', regroup)
print(algd)
algb=processing.runalg('ggis:zonalstatistics', demLyr,1.0,regroup,”",False,stat)
1 print(algb)
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Annexe 11 Script utilisé pour la réalisation des couloirs de dispersion des Ongulés

Limport processing

import glob

from ggis.core import *

from ggis.gui import *

from osgeo import gdal, ogr, osr

from osgeo import ogr

from ggis.analysis import QgsRasterCalculator, QgsRasterCalculatorEntry

pathl Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge departement/32/Result ongSSILT/"

#print (pathl)

path2 Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge_ departement/32/Result_ongSSILT/CDD

#print (path2)

path3 Cartographie_Via Fauna/Couches_ocsge_ departement/32/Result_ongSSILT/CDD/cdd_t/"

#print (path3)

coucheCC = glcb.glob ("'
#print (pointsHabitats)

artographie Via Fauna/Couches_ocsge departement/32/Result_ongSSILT/Points_ong/*.shp')

demLyr = QgsRasterLayer (pathl + "raster ong SSILT_32.tif")
#print (demLyr)

ext = demLyr.extent()

xmin = ext.xMinimum ()

ymin = ext.yMinimum()

xmax = ext.xMaximum ()
ymax = ext.yMaximum()
box = "%s,%s,%s,%s" % (xmin,xmax,ymin,ymax)

#print (box)

dfor couchel in coucheCC:
#print (couchel)
k=str (couchel)

p=k[-6:-4]
#print (p)
r=[1 for i in coucheCC if i != couchel]
#print (r)
E| for couche2 in r:

#print (couche2)

t=str (couche2)

g=t[-6:-4]

#print (g)

cc = path2+'cc'+p+' —"+qg+'  tif"

#print (cc)

##alg=name

##couchel=vector

##couche2=vector

##demLyr=raster

##cc=output raster

##box=string

alg=processing.runalg('grass7:r.cost',demLyr,couchel,couche2,False,False,box,0.0,-1.0,0.0001, cc)
] print (alg)

CoutCumul = glob.glob( Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge departement/32/Result ongSSILT/CDD/*.tif')
print (CoutCumul)
CCl = glob.glob ("' rtographie_Via_Fauna/Couches_ocsge_departement/32/Result_ongSSILT,
print (CC1)
1for coucheA in CCL:
print (couched)
d=str (couchel)
u=d[-9:-4]
print (u)
w=d[-9:-T7]
print (w)
x=d[-6:-4]
print(x)
coucheB= Cartographie Via Fauna/Couches_ocsge departement/32/Result ongSSILT/
print (coucheB)
v=str (coucheB)
print(v)
y=v[-9:-4]
print(y)
cdd = path3+'cdd'+u+' "+y+'.tif’
print (cdd)
entries=[]
rasterl=processing.getObjectFromUri (couchead)
print(rasterl)
raster2=processing.getObjectFromUri (coucheB)
print (raster2)
rastl=QgsRasterCalculatorEntry()
rastl.ref = 'ccABEL'
print(rastl.ref)
rastl.raster= rasterl
rastl.bandNumber=1
entries.append(rastl)
rast2 = QgsRasterCalculatorEntry ()
rast2.ref = 'ccBREL'
print(rast2.ref)
rast2.raster=raster2
rast2.bandNumber=1
entries.append(rast2)
calc = QgsRasterCalculator( 'ccAB@l+ccBREL' ,cdd ,'GTiff',demLyr.extent() ,demLyr.width() ,demLyr.height () ,entries )
calc.processCalculation()
print (calc.processCalculation())
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Annexe 12 Ordre de fusiondescokicS & LJ2 dzNJ £ I ONBF A2y RS fF O

¢teLIS RQS Ordre de fusion des couches

Eléments naturels Zones enneigées /Sols nus
et agricoles Formation herbacées indifférenciées contexte agricole (cultures ou prai
Cultures

Praires temporaires
Prairies permanentes
Peuplement forestiers et arbustifs hors contexte urbain (Probablement 1

cléturés)
Eléments de Haies
corridors Bandes enherbées

/ 2dz2NBR RQSIF dz G SYLR2 NI AN
/[ 2dzNB RQSI dz LISNXYI ySyi
t2Ayda RQSlIdz 6Cw/ 0
Surfaces e eau
Eléments Peuplement forestiers et arbustifs en contexte urbain (Probablement
imperméabilisants cléturés)
Peuplements forestiers et arbustifs aux abords ou dans les emprises d¢
Formations herbacées aux abords ou dans les emprises des ILT
Parcelles anthropisées ou perturbées (en travaux)
Formations herbacées en contexte urbain (Probablement cl6turés/ jard
%2y Sa dz2NDBFyAaSSa 2dz LISNI dzNb SSa
RSOKI NBHS&XO0
Batiments
Voies Ferrées
Routes + autrg routes a 1 chaussée
Départementales 1 chaussée
Départementales 2 chaussées
Nationales 1 chaussée
Nationales 2 chaussées
Autoroutes + Bretelles + Queaaitoroutes
/| 2dzOKSa RSa StSYSyida AYLISN)¥SI
Eléments /| 2dzO0KSa RSa StSYSyida LISNXSI G
perméabilisats
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de transport existantes en Mifyrénées

Annexe 13 Seuils de friction attribués aux différentes occupations du sol

—

Zones enneigées /Sols 4 4 3 3 9 9
nus
Formation helpacées 2 2 3 3 8 8
indifférenciées en
contexte agricole
Cultures 2 2 3 3 8 8
Cultures pluriannuelles 2 2 2 2 5 5
Prairies temporaires 2 2 2 2 2 2
Prairies permanentes 2 2 1 1 2 2
Peuplement forestiers e 1 1 1 1 1 1
arbustifs hors contexte
urbain (Probablement
non cléturés)
Haies 1 1 1 1 1 1
Bandes enherbées 2 2 2 2 1 1
/| 2dzNR RQSI d 2 2 3 3 2 2
/| 2dzNAR RQSH d 3 3 4 4 1 1
t2Ayia&a RQ! 2 2 3 3 0 0
Surfaces en eau 100 100 10000 10000 1 1
Peuplement forestiers e 7 7 5 5 2 2
arbusti en contexte
urbain (Probablement
cléturés)
Peuplements forestiers ¢ 2 6 3 4 5 2
arbustifs aux abords ou
dans les emprises des |
Formations herbacées 2 8 3 4 5 2
aux abords ou dans les
emprises des ILT
Parcelles anthropisées ¢ 9 9 7 7 9 9
perturbées (en travaux)
Formations herbacées e 9 9 5 5 3 3
contexte urbainJardins)
Zones urbanisées ou 10 10 9 9 10 10
perturbées (parkings,
1T2yS8a RQl
OF NNA § NBazx
Batiments 10000 10000 10000 10000 10000 10000
Voies Ferrées 2 3 5 10000
Routes + autres routes 2 8 3 9 5 10
1 chaussée
Départementales 1 2 9 3 10 5 5000
chaussée
Départementales 2 2 10 3 10 5 10000
chaussées
Nationales 1 chaussée) 2 10000 3 10000 5 10000
Nationales 2 chaussée;s 2 10000 3 10000 5 10000
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Autoroues + Bretelles + 2 10000 3 10000 5 10000
Quasiautoroutes
Canaux 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Annexe 14 Récapitulatif des données foussipar les partenairesitilisablegpour la zone

test du Gers (32)

Structure Données Echelle \ Format Utilisable (oui/non)
Conseil hdzdNI 3Sa |%2y S OdjExcel Non (Pas de
départemental élargie coordonnées)
32 Collisions Département
SNCF Collisions Région Excel Oui
hdz@NJ 3Sa& Shape
Trafic
DIRSO Nombre de voies | Région Shape Oui
Trafic
hdzdN} 3S &
Grillage/mur
ONCFS Observations/ Région Shape Oui
mammiferes
Observations/
autres espéeces
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Annexel5: Seuils de friction attribués aux ILT

Ouvrages Intervalles \ Ongulés \ Mustélidés Amphibiens
Grillage/mur <1,20 / / 10000
(hauteur m) 1,20-1,80 5000 10000 10000
> 1,80m 10000 10000 10000
Dimension de la <6,5 10000 10000
maille du grillage 6,5-50 10000 /
(mm) 50-70 / /
>70 / /
Diametre des buses <0,5 / 4 5
(m) 0,5-0,8 / 4 5
0,8-1,2 7 4 5
>1,2 4 4 5
Buses hydraulique | Pour intervalle 7 6 3
utilisable
Ponts ou tunnels Passage sous 2 2 2
voie (substrat
naturel)
Passage sous 6 10 10
voie (substrat
artificiel)
Passage sur 1 1 1

voie (substrat
naturel). Ece
pont.
Passage sur 10000 10000 10000
voie (substrat
artificiel)
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Annexe 16 Diagramme dypourcentagede recouvrementle chaque occupation du sol sur la
zone test du Gers (32)

Pourcentage de recouvrement de chaque occupation
du sol sur le zone test du Gers (32)

0O Cultures @ Prairies

@ Haies W Végétations probablement non cloturées
W Bandes enherbées @ Végétations probablement cloturées

O Végatations aux abords des ILT W Parcelles anthropisées

@ Surfaces en eau W Réseau routier

Annexe 1% 5A1F ANI YYS Rdz LI2dzZNOSy il 3S RS OKLFIjdzS el
zore test du Gers (32)

Pourcentage de chaque type d’ILT sur
I’'ensemble du réseau de la zone test du Gers

m Voies ferrées

m Autres routes 1 chaussée

m Départementales 1 chaussée
Nationales 1 chaussée
Départementales 2 chaussées

m Nationales 2 chaussées

W Autoroutes

/]
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