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Résumeé

(250 mots)

En 1992 se déroule le sommet dédiae a Rio, il est reconnu que la fragmentation du
paysage et | 6homog®ni sation des solrecgnnumodi f i
do®rosion de |l a biodiversit ®es mgndes aliHonpmect e |
(MaliejeanDubois 2016). Depuis, la France a mis en place les Schémas Régidea

Cohérencé=cologique (SRCE) pour prendre en compte les questions de continuité écologique

avec | 6ident i fdde dibdiversité el des oIS ecodbgigues dns les
politigqgues doam®nagement du territoire. Le 7
SRCE dans | 6am®lioration et l a valorisation

continuités écologiques terrestresestinfrastructires Linéaires de Transport (ILT) existantes.

La <cr®ation d driation-dispersion>l permet eemieux appréhender les
déplacememnst théoriquedd e | a f aune selon | é6occupation du
perméabilité des ILT sufe territdre régimal de MidiPyrénées. La base de données
d6Ouvrages Routiers, Ferrovi ai r&assembtlertbbg dr a u |
les ouvrages sur un méme suppelie est prédictive, donc théoriqlies notes de frictions des

ouvrages sontaculées a partir de caractéristiques diverses, qui denmdruie collecer de

données, pour étre au plus proche de la réalité du terrain. Ce modele vise a indentifier des
ouvrages 0% |l a continui t Redr delpédsergaipssage. bes o
Aidée de multiples partenaisela FédératiorRégionale deCh a s s eQccitanie terite de

comprendre les mécanismes entre continuité écologique terrestre et ILT.

In 1992, the Earth Summit took place in Rio, it is recognized that lapdsc
fragmeration and soil homogenization modify ecosystems. It is a recognized process of
biodiversity erosion that impacts ecosystem services provided to humahsjéahhDubois
2016). Since then, France has set up the Regional Ecological CohereaneeS¢8RCE)o
take into account ecological continuity issues with the identification of biodiversity reservoirs
and ecological corridors in spatial planning policies. The Via Fauna project aims to meet the
objectives of the SRCE in improving and enhandingwledgeon theinteractions between
terrestrial ecological continuities and existing ILTs (Linear Transport Infrastructure). The
creation of a "frictiordispersion” model makes it possible to understand wildlife movement
according to land use, and teeidify area of ILT permeability in the MidiPyrénées regional
territory. The Road, Rail and Hydraulic Works Database (ORFeH) is the first to gather all the
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works on the same support. The friction notes of the structures are calculated on the basis of
various charagristics, which require data collection, to be as close as possible to the reality on
the ground. This model aims to identify structures where ecological continuity needs to be
developed in order to perpetuate this passage. With the help gdlenplrtnes, theFédération

régionale des chasseurs Occitanie is trying to understand the mechanisms between terrestrial
ecological continuity and ILT.
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BD ORFeH: Base De Données Ouvrages Routiers, Ferroviaire et Hydrolique
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Introduction

Notion et concept de continuié&ologique

Les espéces sauvaged besoin de différentes zones de vie adegatéeur besois Ces
zones sont soent ®¥par ®es par de | dactivit® anthropiq
zones urbaines, des infrastructures de transport fragmentant leur territoire. Pour accéder a ces
différents espaces, la faune utilise des corridors écologiques, qui sont desnscrearac des
conditionsqui sontfavorablesa sondéplacementuli permettant de relier ces habitats essentiels
asescycles de vie Un corridor estun ntoc e a u  d étroita Iméaireasott non, qui connecte
de plusgrandest h e s d 6 h a ENortoraetal, ZJ01®). | ber t

LOAgence europ®enne pour 000&ra devnouvelles migonoates t d ®1
construites entre 1990 et 2003le paysage européen est une des gmidu mondeel plus

i mpact® par | a perte et | aéerne280i®)men tlusammetn d 6 h
de la terre (convention internationale sur la diversité biologggR&) en 1992, la perte et la
fragmentation de | 6 huaebmienaeetmajeusetpour lebtodivendité.e ¢ o mr
France forme le premier réseau autoeruduropéen, totalisant 398 kilométres (Fagart et al,

2016). La fragmentation indeitp a r | 6homog®ni sat i ofes bdreeses occup
physiques comme le réseautoroutier, entraimé¢ un isolement des populations, touchant la

faune et la floe etfragilisant les espéces.

En 2010,s0 e s t tenue | a convention s(apon)Umapladi ver s |
stratégique pour la biodiversigévu le jour, fixart 20 objectifsvisant & neutraliser la perte de

biodiversité eta améliorer lefonctionnene nt des ®cosyst mes ~ | 6hc

mondiale (secrétati@e la convention sur la diversité biologiques, 2012).

La France, en 2004, a mis en place umat&gie Nationale pour la Biodiversité (SNB), qui a

pour principaux objectifs &l peserve la biodiversité, faire respecter un usage durable de la

nature, améliorer les connaissances et mettre en place des politiques cohérentes et coordonnées
(MEDDE, 2012) C 6 e s tacré@ unl peemigr gadre juridique a la Trame VertdBktue
(TVB)entan quobéoutil de pr ®sdearnvsa tli6oanm®inea g eBombn to dd w
cadre législatif est la loi Grenelle 1 de 2009, la loi Grenelle 2 datant de &0Q4bgue la loi

pour la reconquéte de la biodiversité, de la nature et deagesy de@16. Elle est inclue dans

|l e code de | 6envi r o%on ebmdifmest deemaintehi lesl déplaceiments i s me

des especes pour assurer leur adaptation facehaougement climatique et maintenir la



biodiversité et la fonctionnalité desosysteme$MTSE, 2017). La prise en compte de la TVB

est obligatoire pour tous | es projets dobéam®n

A | 6®chel | e re®38chémasaRegonauxca@ehéenar iEdologique (SROEuI

appliquentla TVB dans les politiques régionales etlesal 6 a m®n age me nt Afldu t er r
de rem®di er au mor cel |l ement e tle Grenelle ade f r agH
I 6 envi rweammisemmanetle principe th TVB officiellement en 2007. Il a pohut de
restaurer un r ®slieduderri®icedrangads i(sguille dormaink dakitanie)ese
composant de réservoirs de biodiversité et de corridors écologieiesis 2019, ce s les

Schémas Régionax d &6 Am®nagement, deetDR®VEE@Pplpietm®@ nd e DL
(SRADDET) qui sohmis en place et qui remplatdde SRCE. lIs interviennent dans tous les

projets doébam®nagement diu territoire, ~ toute

Les Schémas de Cohérence Teridtier(SCoT)
- Pl an Local déoUr bani sme (PLU)

Carte communales, etc.

Les principaux objectifet enjeux duSRCE de Midi-Pyrénéesconcernant les continuités
écologiques (SRCE, 2014)

- L6am®Il i oration des d®pl acelenbasdginsde dies s es
toulousain et ses alentours (enjeu 5)

- Le maintien des continuités écologigues au seinGirsses (enjeu 6)

- Le besoin de enfrd Magsif Oedtelsep Pycérées pour assurer le
fonctionnement des populations (enjeu 7)

- Les nécessaires déplacements depeces au sein des Pyrénés partieatiént

entravés dans les vallées (enjeu 8)

Quelrdle des passages non dédiés dans la transparence écofbgoqie

Depui s | 0es s orlingiesle tramsport @LI)} le termtdireldesagimaux
sauvages sadgmente, il y a des pertes dentinuité écologiqueles politiques publique
veulent rdier les territoires par des axes de transgpaides et moderns. Au début du Xéme
siécle, la construction de vaiferrées est exponentielle. Ce mode de déplacgmstvu comme
lemodedetramport du futur, on ne penoaitraitpuetalsssor. al or
DepuiHB mmd 6 ndcaesp®s ddoarr °ter de construire |



fragmentantes servant a transporter des marchandideslbmmes. Il faut aussi premnd en
comptelesréselax de canaux délatsgaey gui cangribuent & rhoeceleo le
paysage (Setra, 2007). Ce noest quo”™ |l a fin
ce probléme de morcellement duriteire et des conséquenceseqeela engendre (moins de

di ver si t ® g ®ni@ts, mortalié animale, eftetebarrtbi@ des grandes Joi€es
infrastructures perturbentle milieh es cour s doeau sont d®uwi ®s, ¢
naturel: et cela peut modiér le sol et la végétation (Setra, 2ROComme ces comiuités
écologiques sont entravées, il a été mis en place des mesures de compensation, comme des
®coponts, ®coducs, per met t an detransdorg grdcaaiume de

ouvra g e d 0 a(Fapartatdla2p16i®es ouvrages spécitigs, pour étre efficasedoivent

se trouver sur un corridor fonctionneedl, oY% |
2001)0r , © 1 61 LT sedxcouvmgemennddiéalsefaur saovage, mais utilisé
pour du passage routier, des passag besti aux, des buses de
camm| i sati on, &itdesavoiLsdles L] meaveavdr dedasperméabilité avees

ouvragges non dédiés. La faune sauvagksatt-elle certains de cesigrages pour traverser la

roue?A | a fin du XX me si c| ssurlaspassagesafauriquesune r
mais tres peu se sont intéress@ux ouvrages dégn place, qupourraientavoir une double

utilité. Les ouvagesdédiés a la faune sont onéreux et sont consspésifiquement pour un

gr oupe doerégpndenteas au triteres de tous les aniisaukpourles écoponts)

Leur colt réduit leur nombre et donc tasridors écologiques créés repondent pas a toutes

les exigencedl fallait doncs 6 i rsér @ux eusvrages déja existnies étudiercomprendre

leur environnement, afide proposer des aménagements spécifiques (Rodriguez, 1996). Les
infrastructuresdites infranchissabsepour lafaune sont les routes grillagées et les canaux.
Généralementek routes grillagéesont lesvoies rapides (autoroute, certaines nationakes)

caused e | 6i mpor teatn cded udnue torbal fiigcha modalie par®glisiamme nt a i
routiére dda faune serait trop grande et trés dangereuse podolesnessié | LT n 6 ®t ai t
grill ag®e. Mais ce type doéinfrastructure obs

vie des animaux (Grilo, 2@).

Certains €lémdn de drainage utilisés pour desservir les ruisseaux et évacuer les
ruissellements de surfaceaversent les routes. lls sont relativement adaptés pour certaines
especes comme les petits mammiferes, reptiles, amphibiens, etc. (Yates(Rafuez,

19% ) , not amment dans des zones oY% il néy a
présentgas de probléme deraccadecs on mi | i eu (|l 6entr ®e est au

Ces structures sont présentes sur toutes les routes et desonvragegui ont un co(t faible,
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en comparaison desuvrages specifiques (Ascensao kt2007). Das cetains lieux peu

peuplé, les ouvrags de franchissement non dédsmnt sousestimés, et pourrait étre

facilement aménagealslpour améliorerd perméabilitédes routes (Seiler et,2009).Pour

gue@s ouvrages soi essdern hien direnssoo®s et se trouveilaasuune q u 6 i |
zone favorable pour la faune, comme des passages souterrains a bestiaux. Peu utilisés par

| HD mme , étaedtiimplatés dans une zone adaptée, ils pourraient perméabiliser le milieu
(Donaldson, 2007). Denomwrex f act eur s 1 nterviennent dans

lls peuvent étrelassé en trois groupes (Clevenger et2900):

x  Structure

Les dimensionsl e | 0 oawent ua ble important car elles conditionnent le passage des
typesde faune. L8 me sur es qui sont prises sont | a | on
(pour les passages souterrains). La longueur est primordiale, pal u s e éstiang plusa g

les animaux seront réticentdegtraverser (Donaldson, 2007). Avec ces traissures, il a été

cr®® un indice dbébouverture de | b6ouvrage. L e
l ongueur . Cet i ndice Vvhlespgansume i tampaivoiddfinanle! ur e
regardsut 6ouvr age car epnons$aotn cqu eoln tdyep e 6debsipn cciec e
favoreble pour le franchir (Seileretay, 2009) . Par exempl e, pour |
favorable est de 1(&etra, 2007), car les especes commelecefens oi n ddéavoir de
guand il franchi un ouvrage inférieud. | I ui faut aussi de Il a | ar
contraint(Donaldon, 2007). Pour le chevreqild e st  dea sbnt des amima plus petits,

ils peuventraverserun ouvrageds que | 0 0,h(@lbriche 1984s.és mdstélidés

peuvent emprunter les ouvrages a leur dimension maiséigsmmenteux qui conviennent

aux ongul ®s. L6i nver se pstilsenmammif@res,sles vaBablesi s a b | «
dimensionetancepti on de | 0ouvesmge, lade@entetlepaysags | mp.
environnat (Rodriguez, 1996. Ascensao et al, 2007. Grilo et al, 2008. Clevende?2@dh)

x Paysage

Léenvironnetmedea Ii dnon®Wrn anpe rjt @und ceuqu \amienekae is t
faune vers Olebdsotu vtraatgael.e ngeintc ur bani s®&npesea rev?’®
moins décidée apasser C6est un aspect tr s imporneant pc
de | 6o uvr eedaeteugu diaideacsideandi¢u est favorable. Dans cet aspagisage,
il y a plusieurs variables prisea comptgClevenger et aR000; Seiler et al, 2009
U La distance a la forét et le type de couvert forestiel va conditionner le
t ype dsgwsmpantellementintérespour emprunter | €
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Si la forét se situe trop loin, il sera dangereux pour de nhombreuses espéces
de se montrer & découvert. Elles préféreront ne pas traverser.
0 La pr ®s enuse o e ad w,oit dewi@nage os naturel, ygettre
favorabl e aux anhpehidbei el néso,uvsréaigle.est pr
0 La pr®sence daurne zogrpe adgraigadlicaul t ur e
|l a pr®sence de certaines esp ces et ¢

U Plus gééralement queltype de paysage présenkabadsd e | 6 ouvr age

x Activité humaine

Undesfat eur s qui influe | e plus dans | e d®pl ac
humaine. La présence ddemmes non seulement entrave les corridors émpleg de la faune

mai s apporte beaucoup de Nui s ees esPpase ljeusqu b~
constructions humaines changent les paysages, les milieux, et cela a de fortes incidences sur
leur dispersion, et la viabilité de leur population. Uneeespui se trouve enfermée dans un

espace clos, sans que de nouveaux individus ptiseair, in fine disparaitrafigure 1)

(Trocmé, 2017).

- - A | : -

I;' -L.:t‘ ------- N 1 o

% i, - h 1 o

#J‘ P ‘el BEE :
i || - PR " === =

AN | N o~ A e "
Sirassendichbe 0.5 1.0 20 3.0 4.0 [lu‘l'ul'l:m;"l

Figure 1: Importance de lagstauration des corridors écologiques (Trocmé,
2017).

Par rapport ° |l a pr®sence huma plusieurs variables q u 6 L
interviennent (Clegnger et al2000; Seiler et al, 2009

U Ladistance ala premiére ville/village, qui va détierer si le milieu est assez

calme.

0 L6i mportance et | e t yeptdravaiser, chcélda L T qu
déerminera sa taille, sonemprdeans | 6 espace.

0 Letrafic joue un r 'quieaengeqmerries auséances ar C

sonores quipeuvent& e un frein au franchi sseme
0 Letypeddi nfrastrucsause qui sun pdasB&rfr a

substrat Route goudronnéeartificiel. Chemin empierréPlus naturel.
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Toutesces variables aideatdéterminer quels ouvrages pent étre favorabkau déplacement
de la faune, @ux pour lesquels on a une éntitude car tous les critéres ne sont pas remplis.

L6i mportance changexntvami dmlneg i on de | desp ce

La Fédération régionale des chasseurs et lesdioiés départementales comme

acteurs de | 6environnement et des connai s
Le stage soOest alfl®d ®rud t® canu R&gino ndael el des (

(FRCO), au siege de Toulouse, 17 avenue Jean Goaordulouse.La FRCO est une

association greéede loi 1901 au titre de la protection de la nature, ses statuts sont définis par

arrété ministérieletsesims si ons sont cod3dio®esde | 6anvicba

Suite a la fusion des régions Midrénées et Langueck®Roussillon, ls deux fédérations

r ®gi onales des <chasseurs ont fusi onn®. Auj c

Départematales des Chasseurs (FDC), qui assurent desans de services publics. La FRCO

conserve une dynamique et une politique de projets-parteénariaux, en mettant a disposition

des connaissances et compétences dans les projets régionaux, tout ennfal@risa

d®vel oppement ddamise adidpasiton de cohnarssaficés®u compétences

se mat ®ri ali se par iles®l eathb oddadad utoinl sd ed erstttihr@so |

aux projets et effectuer une gestion technique de la nature.

L &®@pe se compose de 8 employés permanentslis@sasur le site de Toulouse et de
Montpellier, car depuis la fusion, deux pdles existent.dldonc deux codirecteurs, un dans
chaque structure. Les domaines sg8pagel i 0@t oba
| a g®omat i g urealapthrdficatioh temjitoriake U bassoci ati on fait
appel a des stagiaires iversitaires et des services civiques pour contribuer aux différents
projets. Le consei |l sedtode @6nmenibred, etalé présidentsde c o

| 6 a ati®roestiM. Serge Casteran.

Ses missions consistent a coordonner et animer le réseau desdeb@loriser le patrimoine
cynégétiqueéduquei | 6 e n v i rseublitedrersifiés, atex des supportsciigues
lors de salons, foirés Ces missionsm le méme but, qui est de protéger et gérer la faune
sauvage et leur habitata FRCO représea les FDC et le monde de la chasse lors de diverses
réunions ou groupes de travail régionaux, par exemple let€dddigional Trame Verte et
Bleue (CRTVB) La FRCO et les FDC sont engagg¢ d an s |l e diagsnostic
continuités ecologiquesde la bidliversité ordinaire,depuis 2012 pour les collectivités
territoriales.Quand laRégion a publi@ 6 a p p e | our conpilouer & ia mgse en place de
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SRCE sur ¢ territoire de MidiPy r ® n ®e s , coest naturell ement
proposantunproje d 6 am®I| i or ati on et de valorisation d
les continuités écologiques testees et les ILT.

Le projet Via Fauna

Lorsdel a mi se en pl ace RégiondRiPEeENnSRT20156nanci en
appel a projet\ait é&é lancépar cetteRegion ayant comme objectdf 6 a m®I| i or er , v al
connaissances sur la biodiversité de Migrénées et approfondir certaines actionSBCE.
Ce projet estactuellementfinanceé par des fonds européensEDER (Fond Européen de

Dévebppement Régional)

Le projet Via Fauna pourobjectifl 6 a m®| i or ati on et |l a valorisa

interactions entre les continuités écologigtierrestres et les ILT

- Identifier les déplacements de la faune dans un paysage avec les ILT
- ldentifier des secteurs a enjeux pour les aégnents ruptures et perméabilité

- ldentifier les principales zones potentielles de mortalité de la faune

Lepartenari at est | 6essence du projet :A8F i | y
Vinci auoroutes les conseils départementaux (CD), la SNR#seaySociété Nationale des

Chemins de fer Francais), VNF (Voies Navigables de France), CACG (Caompag
d'Aménagement des Coteaux de Gascogne), DIRSO (Direction interdépartementale des routes

du SudOuest), DIRMC (Direction interdépartementale des routes du Massif Central), le
Cerema (centre do®tude et doexper tilitétsee sur

| 6 a m®n a g BRédgienrOccjtanields ACCA (Association Communale de Chasse Agréee)
descoomunes concer n®s, |l es PNR (Parc Naturel F
(Office Nationale de la Chasse et de la Faune Sauvage), Toulouse nectidatite en

Occitanie, |l a LPO (Ligue pour |l a Protection

La démarche Via Rma est une pproche multacteurs car elle sollicite de nombreux
partenaires, afin dbéidentifier | es ®I ®ments

de plusieurs étapes (figure 2).

Sélection Modeélisation

. e Priorisation : Terrain : o = Préconisations
territoire Suivis

Figure 2: : Schéma de la démarche Via Fauna, pour identifier les secteurs a probls
proposerdes anénagements



Lors de la premiére étape, huit territoires ont été séfetés (figure 3), en collaboration avec
les partenaires du projet.
Le projetconcerne lewitd ®p ar t e meaienne réegion, dand ke rbut de créer une

dynrami que de partage de donn®es ~ | 6®chell e de
Zone d'étude du projet Via Fauna et les 8 territoires tests \/ I a
Fauna
g

[ Zones tests
[ 1 Département

_d\

Source : IGN (Geofla, AdminExpress) _.  Regionse des Chasseurs
Réalisée par la FRCO, sous Qgis 2.18

Figure 3: Carte de la zone d'étudeigbrojet ainsi que lebuit territoires sélectionnés

acteurs concernéffigure 3) Dans le cadre de ce projet, un modeéle de déplacement a été
développé, il fonctionne avemis especes fictives répondant a des besepécifiques. Une

repr ®sente | a f ami Imustliddss enfindes gmipbiédsqui delvréientu t r e d
étre réaliser avant février 2020es modeéles peuvent détecter les corridors de déplacement d

la faune grace a une occupation fine duesdl en i ns®r ant des donn®
perméabilités.Suite au modele a été développé@e base de donnéD ORFeH) recensant

tous | es ouvrages hydraul i gue ségionrGracetaicette s et
base de données atix caractéristiques des ouvrages, une franchissabilité théorique a été
attribuée a chaque ouvrage pour | es trois esp cesgespolLes nNo

obtenir un modele précis et juste.

Un des obijectifs du projet a été de créer un modele egsgdéterminer les chemins empamt
par la faune pour se déplacer, rendrmpte de la réak du terrain vide logiciel QGIS. Ce

14



modele créé se base sur le principe flection-dispersions, utilise les mémes traitements que

ceux de la TVBmais catrés sur les ILT et calibrés sur des espéces fictivek 6 apport nou
est | 6 aj o ustrlagpemédbdité ou®ensles ouvrages traveleadlT.Le modéle se

base suR espéces fictives pour faire ressortir la majorité des problématigesaux ILT : les

ongulés, les mustélidé per mettant d 6tiingcul eusr ed Oldiemsmbpel aursa cg r
déesp kascarte doo ceparlemodélopouridantifier led déplatemgnis s ®

est céée a partide:

-lboccupation ®uohelolle "dgrladid@&@N (I nstitut

Géographique et Foriisre)
- La carte devégétationdel 6 holpgileret du réseau routidel 6 | GN
-La carte doo«Corin@lanticoern du s ol

Lacartecrééedi f f ®r enci e | abcoupgdttoni duesobne not «
fonction de son occupation. Elle permet ausdadte ressortirés patckd 6 habi t at s pot
qgui sont util i s®s c¢ommbrs gedd motlélisatidaes trdj@pde r t et
moindre colt. Ceshemins de moindre colt daralcukésgrace aux différents patsd 6 h asbi t at
présendsurlete ri t oire et 7 | a soenmeumguedy deespdrce. d
va calculer le chemin le moins colteux pour¢ravs er | 6 1 L T esdevédéiatisn s an't
disponibles. Une ILTtotalement grillagé aura le codt le plus fort, car elkst totalement
infranchi ssabl e, aumlfabble scot@ uédwnl ben semeati on de
habitat potentie ou j ust e d)Lorh a®li ® moa ta mone lgamét & partir

dobune certaine t ai Iminseede mdindre co® MontiHesciryjetsrlsplas) . L e s
favorables pour la faune, et grace a une note de friction &ttfibolividge en fonction dses

caractérigjues.En f oncti on du co%t de | 6ouvraga, | a
notation des ouvragese décline en quatre classesl | per mettent dbéanal yse

| 6 I: Linfrachissable (1000), potetiellement infranchissable @00) potentiellement
franchissable (10), franchissable (5). Ces classesontétée cheenaeal @ | a cr ®at i on
base de données reprenant les ouvragestligires, ferroviaireet routiesdans | 6 ens e mb
de la régionLa création de ldbase de donnéeg3RFeH (Ouvrages Routiers, Ferrovaires et
Hydrauliques), obtenue grace a des croisserdentowhes (BD TOPO IGN hydro, route,

reseau ferr¢p fait émerger plus de @00 ouvrages qui peuvent étre un élément permeéabilisant

ou nondeslLT. Ces croissemestde couches ont eu lieu sur tout@segion et sur toutes les

ILT. Certains partenaires omburni des données pour obtenplus dénformation sur les
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ouvrages. Un fois tous les ouvrages identifiés, il leur a été attribué une note de friction, pour

guele modelefonctionne Avoir une base de données propre et uniforme pour toute la région

e s tn désmhjectifslu projet Via Fauna. Les notds friction sont obtenues grace a diverses

caract®ristiques (figure 9) peutGderdifetdes'seciewmsr t i r

de rupture et de perméabili@en que prédictive et contenantraoprobablement des erreurs,

la BD ORFeH estd seule base de donnégsformes u r |l es ouvrage-s

Pyrénées, elle est diffuséux partenairs,p o u r

Les missions du stage

Le stageproposé est suite de la premiére étage la démarche diFauna, les

sions vont dans | e :sens de | 6avancement

- Etablir une méthode de priorisation des ouvsa@eisiter sur les territoires tests de
Midi-Pyrénées.

- Tester cette méthodologie sur le terrainsi que le formulaire numérique développé
en amont.

- Traiter les donnéexlletéeset affiner les notes de friction

- Elaborer et testerun protocole de suivdes ouvragesiotamment par piéges
photographiques

- Proposer des aménagements et préconmsatio

- Former les agents techniques auils Via Fauna

r ®p ondr artage dé dorméeg.e ct i f

0

d

Lors du stage certaines missions ont demand

rapides que le teps prévu initialement. Gérer le tempdamction de la mission est compliqué,

car il y a toupurs des imprévudJn diagramme de Gantt permet de planifier les différentes

taches (figured).
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r r 5 5 5 5 @Vr awr awr avr awr mai mai mai mai juin juin juin juin

Bibliographi
e

Redaction

Figure 5: Diagramme de Gantt des différentes missions du stage

Certaines missions ont dugéelques moisgn six moides missonsse corrélentLa phase de

terrain et celle de suivi se sont chevauchées et ont &&dice cro@csd g | 6avancert
terrain que les pieges photographiques ont pu étre irssabéméme, les formatiomsa@nt pu

commencer que lorsque les outilst étébien matrisés(figure 5).

CHAQUE TACHE

Aménagement et préconisation le temps de travail

Bibliographie .
5% o pour chaque tacre
Traitement des Méthode de effectue. Les Bches
données priorisation . t né itél
15% 10% qui ont nécessitéle
plus de temps sont
celles dela phase de

) terrain et celles du
Relevés de

. , terrain suivi photographique

Suivi photographique et 30%
traitement des images Ces derniéres

25%
demandent un
Formations .
10% traitement long

Figure 4: Diagramme du pourcentage de temps de travail pour chaphe |
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|- Inventairedes ouvraged 6 drain s | O @ioncMideRyménees

Open Data i Collect (ODK)

La création du formulaire dmllece des données des ouvrages a été réalisé grace a un
atelier interuniversitaire. Il réunissait le mast&ATT (Aménagement des territes et
télédétection, Université Toulouse Ill) et le master SEGNBciences Géomatiques en
Environnement et Aménagement, Université Toulouse Il etENBAT). Ce
formulaire a été créé grace a Open Data Kit Collect (ODK), estli une

application fonctionnat sous Android (Figur®). Elle est «open source,

coe&diie que | e code source du logic. .. st en
. . R Figure 6:

application est guodell e per met dLogo e de

dématériakée: du temps gagné, car laisie est faite automatiquementles application

erreurs de retranscriptio®v i t ®e s . Léapplicatio IODK Collect r ®s en

tableur. La collecte peut se faire sans connexion réseau, ce qui est important pour une
application censgétredéployée partout. ll sufft@lav oi r | a | ocal i sation a

pour pouvoir gééférencer le formulaire saisi. La connexion ne sert pas a la saisie.

.....

Figure 7: Interface de I'application ODK Collect
L6appl inveattles cdponsesssous forme de tableur, qui se stockent sur le serveur interne

de la FRCOLes données sont consultables a tout moment pour effectuer les analyses. La

récupération des données se fait sous format CSV, par extractiorfoignen formuléare

rempl i, il faut | 6envoyer au serveur uwar | e
per met | 6envoi des dd®dutmulésasimpteistoimuilivé @gun@l i c at i
Léinterface qui per met | a reRgratpe®r ad § esnt dwerse o

open source qui peut étre stockée sur le serveur interne. Elletpde visualiser les données

avant <¢<O0export.
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Le formulaire se structuren différentes parts thématiques;onduisant a questionnemt
pertinent
1

Identification: Cet t e partie permet doéidentifier
identifiantunigge. El 1l e permet de renseigner | a s
2- ILT: Per meitf idedri deentt ype doinfrastrueture
qui pourrait permettre la perméabilité. Ces données sont déja disponiblésBlans
ORFeH une vérification terrain permet de réduilet aux @ esteur
actuellement de 6% (le taaxd e rsa etéucalculé en sélectionnant 1 000 ouvrages
au hasar@=1%), puis vérifié par photmterprétation).
3

Ouvrage Les informations relatives autypé@® uvr age, ses mat ®r i ¢
| 6 ®t at , dous opsaes slagglelL Tc, e Iti aulsse certaimes dommréess .
existent déja dans la BDD.

4

Elémentdavorisantle passage Pr ®s enc e d 6 ®duesmeripisylse, hy dr o

présence de clotlseanalisant le passage de la faune, différentes prises de mesure

de ce€léments. Cesquestiopsont des i nformations qui n

base de dorées, elles sont utiles pour déterminer quels sont les ouvrages qui

pourront étresuivis par pige phot ographi que. Par exen

®l ®ment hydrogr aphi cewréléthenhfavoribabtdepassageg e p-

de la faune. Cette hypothesaup@ étre alimentée par le suivi photographique.

5 Ecol ogi e, | 6ouvr age Prgbigme de aapcprad, rptobléraeu mi |
déinondati on, pr®sence humai nkesped® urr er
fictives, utilisation pagesi bl eadeeds Dioliv
| 6ouvrage. Ces indices sont ,surtoutlsidess -~ ([
personne qui traite |l es donn®es sdedest p
pr®sences sont wutil es c darprésehceé degpopygationmet t €
aux alentours de | 6ouvragequGelngeatfpas
du passage dans | 6ouvrage.

6- Suivi: Il ndi quer S i | 6 0 ue phatgraphigess frise slat i v i [

coordonn®es GPS peolaprisd de poatl GPS germetldét@iterv r a g

|l es ouvrages sur S| G upedacalisatiorcpius precisetde o n

chaque ouvrage visité.
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Méthodologie de priorisation des ouvesg

Le

formul aire

sOapplique

“nt plug précisgindntelec t e

base de données afin de produire une BDD plus proche de la réalite. QRBeH se compose

de 972 2 2

visiter, en fonction de différents facteurs, cér me ~ |

trop

ouvr ages

dobouvrages.

sur

6®chell e

-Pyéeménsc li efalla priorisd@sgouvoages Mi d i

des 8

t

Pour pouvoir classifieun ouvrage de franchissable ou non par une espéce fictive, quatre classes

ont été créées, par rapport a dasactéristiques (Figu®. Ces classes ont été dwéis lors de

| a

cr ®at i

on de | a

BD ORFeH.

Cbes bnestogergda. t i r

Infranchissable

- Inutilisables
(Buse / Dalot / Ponceau :
entrawes plysiques)

V

10000 (82,5%)

Potentiellement
infranchissable

Potentiellement
franchissable

- Passage sur les ILT
(Hors canal)
- Passage a vérifier

Franchissable

- Passage sur Canal

- Passage sous les ILT

\/

5000 (2,5%)

|

10 (1,9%)

- Ouvrages dédiés faune

- Pasagesous les ILT avec

substrat naturel ou cours
déeau

\

5 (13,1%)

Figure 8: Schéma de classification defranchissabilité théorique en fonction du type d'ouvrage pot
I'espéce fictive des ongulés

Infranchissable

Aucun (pad 6 e ng
physiques)

|

10000 (0%)

Potentiellement
infranchissable

Potentiellement
franchissable

Franchissable

- Passage sur les ILT|
(Hors canal)
- Passage a vérifier

- Passage sous ILT
- Passage sur Canal
(ILT + Ecluses)

\Z

5000 (2,5%)

v

10 (2,1%)

- Ouvrages dédiés faune

-Passage sous les ILT avec

substrat natuteu cours
dbéeau
(Buse / Dalot / Ponceau)

v

5 (95,4%)

Figure 9: Schéma de classification et de notation de la franchissabilité théorique en fonction du t
d'ouvrage pout'espéce fictive dasustélidés

LesfigureBet9r epr ®sent ent

| 6attri

but.i

on des

fonctionne le modéle de dispersion. lnetation 10 000, 5 000, 10 et 5 correspond au @dedt
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déplacemendt ® pens ® par Ilidseesrp |ICésmomeonaeggéalctinies de maniere
arbitraire apr s ®tude de | a bgebl i ographie e
Comme le modéle fonctionpar systeme de chemin de moindre codt, les ouvrages inutilisables

ont une note tres élevée H@000. Cettenoteest trop élevée pour que le modele fasse passer

une des espéces par cet ouvrage. Pour les ongulés, cetterregparal aux petitsuvrages

comme les buses, alors que pour les mustélidés, aucun ouvrage ihenfrarechissable, a

causel eur petite taille. Cela ne veut pas dir e
l 61 LT.

La note de 5 000 correspond anxvrages potentiellement iafnchissablesa cause ddeur
positionnement sur | 61LT. L ens une mowter cangmeirsale s et |
passanaudessusdée 6 aut oroute, ne seront pas favorabl ¢
2017) . edisarélavé ceqqui ne senedntre pas dans les espaces naturelsrtergelle

en b®t oné). Les passageis noomri pasr®s@®nbi en
forme de la base de données, ils sont a vérifier sur le territoire étnidigjd la phase de
vérification par photo interprétation. La aussi, la note de 5000 est trop grande pour que le
modele fasse r aver ser | a faune ° <cet endroit. 1y
franchissablgpourles ongulés quequrles mus®|l i d ®s . Ce |l aurtailieetyglei que

mangue de données sur le sujet.

Pour les ouvragepotentiellement franchiables ils correspondent aux ouvrages inférieurs

avec du substrat non naturel, ainsi que les passages sur les canaux.pOoarsastouvrages

gue | 6odbéanbesmiani ons compl ®mentaires afin d
franchissables ounfranchissables. La note de 10 pour le modeéle est a peine plus forte que la
note de 5Le modéle iravers ces ouvragdsor smawy i & pas dOoables@aages
proximité.Pour enlever ces erreurs détection il faut effectuer une phase de tenaafin de

lisser ces erreurs et rendre la base de données la plus propre possible.

Les ouvrages franchissables correspondent aux ouvrages dédiés au passageesauvage,

ai nsi gue | es ouvrages I nf®rieems uaveouds g
Il 1's ont une note de 5, c e es@uviaged daris fe mqdeledel e ¢
dispersion est le plus faible, donc le plusoi@ble au passage de la faune.

Le choix de |l a priorisatx oho saidsequd surtkealsesins ur |

do®l ®ment s nNouveaux clementdavorablesgaénsde poovoi®les p ot e
reclasser. Les erreurs les plusrécernt es dans | a base de donn®e s

type de franchissemedétectégfigure10).
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Pourcentage d'erreurs par champs de la BDD

Hydrologie |
Franchissement
Autre ouvrage |
Type d'ouvrage
Type d'ILT secondairciiii
b2Y RSHf QL[ ¢
Type d'ILT

0,0% 10% 2,0% 3,0% 4,0%

Figure 10: Diagramme du pourcentage d'erreypar champs de la BD ORFeH

Les ouvrages sélectionnés sont tous les ouvragestmement franchissables par les especes
fictives de types ongulés et mustélidégure 11) Pour <ces ouvrages, I
structuraux est indispensable pour ledagser. Avec les éléments récoltés sur le terrain, il est
possi bl ededs6éuitnidliicseesr/ variables (ouverture, s
sélectionnées toes lebusestous lesdalotset ponceaux, car la base de données a un peu plus
dedp dOessuveure type dbébouvrage, notamment sur

Ouvrage avec Incertitude :
OA potentiellement franchissable Ong/Mus Le reste des

Buse, dalot ou ponceau ouvrages
L Autres routes
ILT Grillagées, et canaux s .
J — ,J;\
Route d’importance (1,2,3) Les autres routes Pfralgbrllté
S ible

. Y

4*""'7--_7--7-- -_7-_7-_-7""'*--’
Enjeux trés forts Enjeuxmrts
(SRCE) sur le modéle
|
A
. Ty . 8 s h

moyenne

M

Forte incidence sur le modele de dispersion

Figure 11: Schéma de la méthode de priorisation des ouvrages
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Les ILT les plus fragmentantes pour la faune et notamment la grande faune soatdss r
grillagées il y a une entrave physique qui les empéches de travirseunt y avoir du grillage

petite faune sur certaines portions qui joue le méme rble. Pouoleme nt cO0est asse
voir du grill age pet i néaanslaRDOREFeH, edr il estedmaliquéd e st
déoavoir des do rere®semortSk. Lesscanaux font &issepartie des ILT les

plus fragmentantes pour la fauner gaestdifficile pour la faune de traverser les canaux du

méme type que le canat ¢h Neste (bétonné, sans berges naturelles et avec un fort débit). Ce
sontces ILT qui ont été choisies pourezcerle travail de terrain, car ce sont les plus

impactangs pour la faune sauvage.
Il'y a trois niveaux de priorisation (figulel), qui sort en lien avec les enjeux

- L6Enjeu tr s fort c orsées sepsituantdars urxcorddorn e s
écologique ou un réservoir de biodiversité définie par IelSRC

- Léenjeu fort correspond aux zones non u

I

Ces enjeux ajout®s aux vVval ewntftéthegeBclagases ¢ ( r ¢

de priorité (figurell) :

- Priorité tres forte, laou ilyanma x i mu reuxddleggjes (exune continuité
écologique rompg ou une ILT séparantunmassi f or est i er é)

- Priorité forte, enjeux écologiques présents, en zone agrizolee de friche,
boisements épars.

- Priorité moyenne, correspond a tous les ouvrages se troovamt s doéune zo
enj eux. Le but est doéo°tre eauelsdyasunef sur
incertitude.

Grace a cette priorisation, les ouvrages demgonedessont pu étre identifiés et sélectionnés,

afin de démarrer la phase de terrain.

Phase de terrain

La priorisation effectuéaboutitaun t abl eau noti fiant l e no

visiter par département (cf. tableau 1). Les départensen c umul ant deux t

fragmentantes (autoroute et canal) sur leur territese sontd HauteGaronne, les Hautes
Pyrénées, etle Tarnet ®an n e . Le nombre déouvrages ~ Vvi si
tresimportant. Le Tarn est un cas pautier, car il ne dispose pas de routes grillagées, ni de
canal susonterritoire test. Lesrois priorités sont divisées en deux phases de terrain desinct

la premiére inclut la priorité tres forta priorité forteet les endroits a enjeux écologes. La
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deuxi me phase inclut | ust ee ekhaustipsurileotdtdird. ® moy e

Cette phase pourra étre réalisée en fonction du temps disponible par les agents techniques.

Tableaul: Nombre d'ouvrages a visiter lors de la premiere phase daiterr

OA a faire lors de la 1° phase de terrain

Département | Priorité Priorité Sous Priorité Priorité
tres forte forte total moyenne Total faible
09 Ariege 9 0 9 2 11 284
12 Aveyron 2 7 9 0 9 975
31 Haute- 5 40 a5 23 68 528
Garonne
32 Gers 7 12 19 2 21 577
46 Lot 7 6 13 0 13 245
65 Hautes- 17 19 36 57 03 817
Pyrenees
81 Tarn 0 0 0 0 0 371
82Tarn et 28 36 64 73 137 1131
Garonne
195 352

Durant le stage, seule fmemiere phase de terrain a éffectuée, il faut compter 15 minutes
pour remplir un for mul a icurité, plpseurs raglesvont &t§ mises Af i n

en place

- Sdéarr°ter en toute s®curit® auxonaékent ou
et le triangle de signahsion déployé
- Porter un gilet réfléchissant avant de descendre de la voiture pour étre vu des
autres usagers de la route.
- Marcherencontre ens de | a circulation afin doéac
formulaire sur le bsc6té de la route, toujours aaux voitures.
Chaque sortie sur le terrain demande un temps de préparation au préalabkecriédr une
fiche de terrain (Annexe 1) qui per met dbéavo

GPS, lacommune, éte t ype d o o u\wempetitg earte est présernitet gairpermetde

situer les ouvrages. Elle est en format A4 etsuppop api er, cbébest un outi
terrain, ell e sera envoy®e au t eonulaireppuren pot
une zone précisdf i n déacc®der | e plus simplement ° |
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grace d 0 a ptipnl My Maps deGoogleMa ps (annexe 2). ! suf fit
KML sur le fond de carte. Les ouvrages a visiter appsedit,la carte est partageabém

envoyant le lien par mail ou sms. Elle a une durée de vie illimitée et on peut la charger su

| 6application Maps ~ tout moment . Les t® ®p!
Androi d, | 6applIntinstalie sartes tél&hon@race sla carte nepeuvent

cr ®er l eur Iti n®raire, af i s Cdabévifefde adantee r | a
manuellement toutes les coordonnées dans le GPSedl inconvéniee st quoéi | f aut

la connexon pour charger la carte.
Les dojets nécessaires a prendre sur le terrain pour la saisie des formulaires sont

- Une tablette o un smartphone fonctionnant sous Android avec le formulaire
télécharge.

- Un télémétre laser

- Un métre ruban

- Un gilet réfléchissat et un triangle de signalisati

- Lafiche de terrain préparée au préalable (Annexe 1)

- La carte «google maps téléchargée sue téléphone (Annexe 2)

Ce travail de terrainoncerndes techniciens des fédérations des chasseurs &gagents des

routes, car il faut certainesconfad ances en i denti fi cdarepérage du p
de tracesé Le ermimpase ep farscto®des|Llrpréderges sur le territoire.

Mais il fautcompter entre 15 et 20 ouvrages visigar jour.Un territoire comme la Haute
Garonnenécessiteleuxjours de travail, alors gu Afiége seulementn jour. Ce temps sur le
terrainestcomprisdanis6 envel oppe pPchhaeue VFRC FRem-aoit une
pour participer au projet)

Durart le stage, tous les ouvrages ont égvit ®s, cert ains nodéo®t ai ent g
des buses qui souvent ne sont pas iflebles a cause damanque dbéentreti en,
recouvertes par | a v®g®t ati on. Déautres se s

mesures, gberdant leur intérét pour le passage potentiel de la grande faune.

Résultats

Au total, 138 owurages ont été rengmés dans la base de données sur 7 territoires test, cela
représente 46 heures de travail sur les ouvrages pour remplir les formulgetsr{tiainclus).

Cbodest un travail cons®quent mai splus@Psieclsas ai r e

pise en main de | dapplication et du formul aire
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remplis | 6applicatisondeesnesma etsr isso®et. sLiensp!| @

demandent pas de connaissance spécifique.dhaque territoirgest, en amont de la sortie de

Figure 12: Sortie de terrain dans le territoire test des Hauf®génées, rencontre avec
technician référent Nicolas Thion. Présentation deniéthode et des outils Via Faau

terrain, l e technicien r ®f ®r ent du projet ®
o uVvr ag eexpligadr la métrebde, montrer les outils développés et communiquer sur le
projet. Les échangemt concernda méthode et le projet (Figui).

Lébavis des techniciens est pr®cieux car 1i1ls
lesespees sauvages et | eur mode dbdagi ssement . E
des visie s et andement diesaprojets. Par exemple, pour le département des-Hautes
Pyrénées, le CACG Qompagnie d'Aménagement des Coteaux de Gascogne) qui est
gestionaire du canal de la Neste, était prévenue des campagnes de terrain, ainsi que des

ouvrages \gités.

Le transfert de compétencéa formation

Ce projet demande des compétences en SIG, en technique de terrain, en analyse de
données, et en propositio&d m®nagement s i nnovants pour per
objectifs du projet est de rendaatonome le§édérations départementales quant a la saisie des
formulaires, un budget est prévu pour toutes les fédérations départementales.
Le transfert de com®t ences par l e biais doéune format.
objectifs Via Fauna. Cgrojetrégiom | , vi se ° r ®pondre ° des prol

déun groupement de communes (10 communes e€en
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adéquatde former les techniciens des départements, qui connaissent bien leur territoige et leur

enjeux.

La formation aux outils développés dans le cadre du projet, se tient sur unpaderée, au

siege de la fédération des chasseurs du départemepensesnes conviées a la formation sont

les techniciens des fédérations des chasseurs et E#sades roes CD (conseils
départementaux). Les conseils départementaux déleguent la formation généralement au
responsable du service environnement et auxschetl 6 ® q u i p e-$est doncernéelrer i t 0 i
technicien référent du projet a la fédération eésgntainsf u 6 un chef de projet
service. Pour la partie ouvrage, seuls sont concernés les techridggasguela mortalité

animalepar écraseents routiers concerne les deux parties.
La formation se déuleentroistemps:

1- Remise en awexte de ldrame verte et bleue, zoom sur le projet et ses objectifs
Cette partie a vocation a replacer le projet dans un contexte politique et écologique.
Expliquer le concept de TVB et des restaurations des continuités écologiques.
Rappeler les diffieents espacede vie de la faune sauvage et ses besoins, afin de
comprendre pourguoi des outils ont été développés.

2- Explication théorique de chaque outil, awete explication de la démarche, une
présentation des regles de sécurité a respecter, destsuppuxes re&ssaires pour
aller sur le terrain (fiche terrain, carte interactive), ainsi que la présentation de
| 6application et d uallation desioutilssest déglié a ldfimdet e mp s
la formation théorique, pour pouvoir aller ensuitelsuerrain.

Un manuel de terrain a été créé et distribué a toutes les personnes présentes a la

= formation(figure 13) Il est en format A6, qui est un format

Manuel de terrain

pratiqgue car il tientdans la main et dans une poche de
Manuel de terrain vétement. Les premiéres pages reprehpas a pas les

®t apes pour l 6i nstallation

t ® ®char gement des formul aire
objectifs, des protocoles et des réglesabrigté a respecter

le long des ILT. Pour les deux protocoles (mortalités et
ouvrages) des clef de d®t er mination so
débouvrage ont ®t® cr ®®es dans
distinguer les différents ouvragey, sont noté les

différentesmesures a prendre, la notion de franchissement,

Figure 13: Manuel de terrain 27
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l es types do® ®mentogudbceasntal ursea nhth orl dau rfea um
manuel est pour le moment un document de travail, il est prévu de faire appel a une
agence de communicatiofirade mettre efiorme le manuel et respecter toutes les

r gles doéutilisation dr@ansceigte., pour pouvVC

3- Une formation pratique est nécessaire pour tester les outils en condition réelle et se

mettre en situation. Ca permet de faimergerdesques ons pl us facil e
salle et doé®voquer des poi nrana. Lesudglesont p
de s®curit® sont mises en place. Un ouv

qui apparait dans la fiche ouvrage distriba@ cours de lBprmation théorique. Le
technicien a a disposition la tablette de la FRCO si la fédératiartdérentale ne
poss de pas de tablette. Cbest plus faci
tablette que sur le téléphone de senliechbut de la famation pratique est de laisser
le technicien en autonomie avec la tablette et le manuel dentdre formateur est
la pour superviser et approfondir les questions du formulaire. Il expligue comment
mesurer | ouvr agumenstlenegseser vir des i nsti
Organiser et programmer les formations demande de la rigueur, car il faut jongler entre les
di ff®rents partenaires, il faut coordonner |
interdépartementales et disponibilité des salles de réunidur les huit départements, seul
guatre ont été formés a ce jour. Les formations se sont temde et Juillet pour les structures
gui ndavaient pas | es agents en ¢ oman®a Les

formation en septembre/octeb
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II- Traitement des données

Import

Léutilisation de f or murtatiom deg dormées sous@obriat, per
.CSV. Ce format peut étre travaillé sous différents logiciels de base de données. Lds résulta
de laphase deterrainsonts®k sur | e serveur interne de | a

ODK Aggregate afin de vimliser les données et les exporter.

i
a Submissions 6 > W

Filter Submissions Exported Submissions

Form | Forest Plot Survey 3| Filter | none $ dil Visualize [ Enketo Webform 5> Export
Save Forest Plot Survey
Submissions per page 100 PlotLocation PlotLocation PlotLocation PlotLocation PlotStatus PlotStatus PlotStatus PlotStatus PlotStatus PlotStatus  PlotStatus
- n PlofType 7 2 N T o Tree
Filters Applied Latitude Longitude Altitude Accuracy Status  Logging Fire Grazing  Mining Roads  Farming
PP 50.8506638 5.7008147 98.83539432523001 24.0 no no no no yes no View
Add Filter
50.8329101 5.8479802 166.78185165597358 24.0 no no no no yes yes View
Display Metadata
40.2680104 -7.993961 0.0 34.4 yes View
33.8230314 35.9192173 0.0 64.1 1 View
View
-34.58304059  -58.43491873 42.0 7.0 11 no yes View
10 no yes View
5 yes yes no no no no View
13.0631412 77.583671 836.0 16.17 2 yes View
yes yes yes yes yes yes View
0.460055 32.6241667 1141.6 39 " yes no yes no yes yes View
-34.14291166666667 18.851965 6.4 5.0 2 no yes ne yes View

Figure 14 Visualisation de | 61 n texportt des eonn€&B K Ag
https://docs.opendatakit.org/agqgreqgatero/

Dars cette interface, il faut renseigner le filtrélter » avec le nom de projet (Via Fauna) et le

champs 4orm» avec le nm de formulaire (ViaFauna_suivi_owage). Ces indications
permettent de visualiser le nombre de formulaires qui ont été saisisjan$es premiers

champs remplis. Il suffit de cliquer sur le boutoiewe pour que sodéaffichent
du formuhire. Pour exporter les donnéessiffit de cliquer sur la fleche verte Export en haut

a droite dda figure14, et une nouvelléenétre apparaffigure 15).

K g o @ & @

Forms List Published Data Submission Admin

Add New Form

Form Id Media files User Downloadable Accept Submissions Publish XpC Delete
examplel examplel 0 ankita e e o> Publish o> Export 8 Delete
example? example2 0 ankita v v > Publish > Export 8 Delete
example3 build_example3_1507532400 0 ankita ’ v 2> Publish &> Export 38 Delete

sample sample 0 ankita e e > Publish > Export 2 Delete

Figure 15: Vi sual il ent aoa déekgyatena rODK | anprr t
https://docs.opendatakit.org/aggregdtEms

Lors de | 6apparition de I(figured®,d faut séleotionderclan ° t r e

ligne qui correspond aux mdgats du formulaire. Une ligne correspond a une trame de
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https://docs.opendatakit.org/aggregate-intro/
https://docs.opendatakit.org/aggregate-forms

formulaire, et il ne faut sélectionngrue cel |l e qui correspond au f
l es r®sul tats. Lo6exprertdduen mestv®ruind lgiusee 044 < h
a unformulaire rempli.

Le traitement des donn®es s 06 onpes. ilfautimmodesle | e | o
fichier csv en format texte, en une couche de formaixie délimité pour convertir les

données en entitéBgure 16)

#; Créer une couche depuis un fichier & texte déiimité (CSV) . «t B E S WF®R |
MNom de fichier C:/Users/frc-stage-1/Documents/Lea_stagiaire /traitement donnée_odk,ViaFaunaOA_results.csv Parcourir...
Nom de |a couche  ViaFaunaOA _results Codage |UTF-8 -

|| Format de fichier () 3V (virgule) (@ délimiteurs personnalisés () expression réguliére
[ virgule Tab [ Espace [ colonne Point-virgule
Autres déilimiteurs Guilemet Echappement ™
Enregistrements Mombre de lignes & ignorer 0 @ en-tétes en 1ére ligne
Options des champs [ Réduire les champs ] Ignorer les champs vides [ ] Virgule en séparateur décimal
Définition de Iz géométrie @ paint () Well known text (WKT) () Pas de géométrie (juste la table)
Champ X [x_wgs v] Champ Y [y_wgs '] [T] coordonnées DMS
Paramétres de la couche [ Index spatial [ Index des sous-ensembles [ surveiller le fichier
id substrat sub_autre g_o_haut g_o_larg g_olong p_o_haut po_larg p_o_long entcl entcitype ent_clautre  +
1 90065 artificiel 4,5 5 43 oui doture 1E|
2 90434 artificiel 3,5 3,5 55 oui doture
B |3 90340 artificiel 1,9 2 51 oui doture
4 90378 artificiel 4,5 8,5 33 oui doture
5 90329 artificiel 4,5 8,5 43 oui doture
6 90285 artificiel 3 3.5 43 oui coture AT
< m 3
o 11 anner 1 [ tide |

Figurel6: Visud i sati on de | d6outil
données CSV en SHP

Cette fonctim permet de convertir les données acquises sur le terrain en une couche Shape,
grace aux coordareées GPS qui correspondent a une entité. Cette étape est essentielle car elle

permet de vérifier le positionnement des points GPS acquis (Higure

NEBRBRR AP, ,rHPPA LBl e K-&-L,EET -
A /B G- sk 0 “QEINERDS & A

“
Couches & X
v o TVE-BRADL
[7] e vF_opk

N M5

> [] . BD ORFeH Joint Bis
a I Photographies aériennes
q o [] ® BD_ORFeH_Joint

@~

@vm«am’ &8 x ¥
% oevrme
M [ B A
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\4;' b c/

& D:/ £
»| Le
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E @ orade
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( Spatialite ol

iy £

. 1
Coordonnée 232496,5572618 ¥ Echele 1:2669382 v (@ Lloupe 100% || Rotation 0,0 [2] WIRendu @ EPsG:3ss7(AY) @

Figure 17: Apercu du positionnement des points suite a I'import des données
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Le but de cette démarche est de pouvoir joindre les nouvelles données acquises sur le terrain a

la base de données ORFeH. Pour ce faire, lors dédéian du fomulaire, une des modalités

est de fournir | 6identifi ahitd daret il foioaunvtr adgee Iva
base de donn®es, afin de pouvoir r®al i ser L
doéattri butcrédeelylaua chantpuiccheent i fi ané. den | bouwvirlaige

joindre les données a BDD (Figurel8).

/" Ajouter une jointure vectorielle (X
Joindre |a couche | VF_ODK - |
Champ de jointure | 123id - |
Champ dans la couche cble | abe info_id - |

| Mettre la couche jointe en cache dans la mémoire virtuelle
Créer un index des attributs sur le champ de la jointure

v Chuisir les champs a joindre

id
substrat
sub_autre
g_o_haut
g_o_larg
g_o_long
p_o_haut

w || Personnaliser le préfixe des champs

[ QK H Annuler |

Figure 18: Jointure des données acquises sur le terrain a la BDD

Suite a la jointure, les données ont été assodidast effeduer une sauvegarde physique de
la jointure, pour conserver les données.. Elles sont sous flertreese de données, ce qui permet
deles requéter

Indices
Les données récoltées ont un but spécifiqaaler a affiner les notes de friction
attribuées dasla BD ORFeH. Pour ce faire, il y a plusieurs variables qui peuvent influer sur le

passage dalfaune dans les ouvrages. Trois aspectggagdnt

- L 6 a$ paysage englobe plusieurs variables qui jouent dans le processus
doutilisationediegenmnude abeancloimsnsement . :
|l a faune doacdeuledage gede X de dabvégeétatisn arborée ou
arbustive, | dmoauevs ad@® tar ed ewst iclhi s ®, m° me &
2009). Clevenger prend en compte diffés@amposants du paysage dans ses études
d 6 o u v lradigtance au couvert forestier,lepoiatelau | e pl us pr och:
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jusquobaux i nafdistansetauxwilles (Clevengerad 2000). Donalson

(2007) integre deux aspectta distancg usquo6”™ | a for°t et | e
proche. El'l e prend en c cgage mas ahalyseplose ssi b
finement le paysage en amont pour ciédmner les ouvrages qui ont été étudiés
(présence de cervidés, habitat favorable). Gradesaimages aériennes et a des
données de présences de population, elle distingue différents tesritmir le

d®pl acement de |l a faune ¢ypef dvoorcablpati
varie en fonct i oxllndfudra gas & mpnedaverdvégeétalp c e
pour les ongulés que pour les mustélidés. Pareil pour les amphibiens, la présence
déhu point débeau autour de kKsrwaivr age est
Dans le formulaire ODK, certaines questions traitent du paysage alentour, mais les
rBponses restent tr s subjectives. Cel a
du pay s @ paele lsiaiks dypmodeéle de dispersion Via Fauna. En effetdé

la mise en place des chemins de moindre co(t, la faune se déplace grace a

| 6 o ¢ cndysalt Ghamue pixel favorable au déplacement colte moins a la faune,

ce mod | e p e omdedcorlidérs étadogiquesf et peratebéretes

ouvrages qui pourraient étre favorables au déplacement de la faune.

Léacti vit ® htaumguiinfiue suele passage defladatine. Le trafic est

une premi re donn®e hypothésesequathbh d it d b ®mat i o
ouvrages. Donalson créme classification du trafic routier (High, Medium and

Low). High correspond a un trafic de000 a 49 000, medium a un trafic de 1 000

a 9999 et low a un trafic de 0 a 999. Le trafic roygerturbe la faune par les bruits

des véhicules et la pollutiodiffuse. Les cervidés sont sensibles au trafic et a

| 6acti vit® humaialeimpo@dtesprendde@mocomptenlans e a r i

choix de sui vi et dobéam®n diggdempassatie hah@is o u v r

a pied, qui rentre la catégorie act®it humai ne. Effecti vement,
dans un milieu forestier, accessiBkulenentapi ed, | 6i mpact ne se
en fonction du passage. Sn@e type Ghemins det ue s
Compostelle, Voie principale du montbtan | 6i mpact sur | e mil
p®ri ode estivale n 6 e s t200Qy dsnalsan® goo7A) e a b | e
| 6i nverse, une ®tude m°l e | e tae(Mghatc r ou't

al, 2004) et une autre comptabilise seuletrle trafic routier comme étant une
variable significative influant sur le passage de la fauage(St al, 2009). Dans le

projet Via Fauna, |l a prise en viageanget e du
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fait dans | 6 ®t ape dse Dapsr lé choik sles trautesna d e s
sélectionner, la base de données IGN classifie les routes padordrenp or t anc e
trafic ; un des criteres de la priorisation. Le trafic routier est pris en compte]emai
trafic pi®ton non. C Oite au suivil phetogrdptique @ee q u a
| 6ouvrage.

- Lédbaspect structur al de | pieaisu majeargy danss e mb |
| 6i dentification des ouvrages potenti el
(Clevenger, 2000) . Les dimensions de | 6
études sur le sujet. Grilo (280 utilise trois mesures pour donner un oid
d 6i mp or aspectstaictural afindde classifier ses ouvrages. Les trois mesures
prisessencomt e sont | a |l ongueur de | 6ouvrage,

rapport entre la hauteur, la largeur et la long\fégure 19)

I

| Longueur
r

Figure 19: Schéma des différentes snees prises dans la qualification de I'ouvrage
A ces mesures sot attri bu®es des poi das «préféremgeso r t a n c
écologiques> des espéces. Cglae r met de di ff ® rencier | 6utili

des espéces, et proposer dagnagements plus ciblés en fonction des espéces €Balo

Hauteur X Largeur

Longueur
Figure 20: Calcul de I'indice d'ouverture (en m)
208 op.cit ) . Léindice doébouverture est utilis® da
carilper met doéobtenir un indice pXd)r un rapport
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Cet indice est alaruniversel, car il peut étre caléytour tous lestyped 6 ouvr ages 0 Y%
passage est inférieur (les passages inferieurs sont plus facilement utilisés par duéalase

passages supérieurs (Clevenger, 208@ileret al.,2 00 9) . L6i ndisécpeur e st t
caractériser le franchissement par la grandefaud 6 un ouvr age. Pésus | 6i
grand, plus ilestfavorable au passage de la faune (Seiled, 2009). La figur@1 explique le
rapport entre | 6dwwd dntpar esgetal Rourlgue tes cervideg wilisentt

| 6ouvirlagfeagut gue | 0i ndi ce dadl@ ¢Seilereetalt 2009k Les o0 i t a

chevreuils peuventutdier certains ouvrages ~ partir doéur
1.0 - . )
—..- Moose A
............ Roe deer > S N
0.8 - T
W 06 A s e
Q el B
@ Rl A
a L) A
0.4 4 — =T
o - ' L I oa e
e A S !
et 0 ~~1 |
0.2 ey " I - | ]
> / e s | |
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1 rll 9= | |
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Figure 21: Graphique indiquant le taux d'usage peapéce en fonction de l'indice d'ouverture

Gr©ce © ces valeurs doéi n duvcages parrapport aleurtaileo s si b
afin de savoir ceux qui peuvent étre franchissabledapgrande faunegt ceux qui peuvent
| 6°tr e gfaame (Thodea@®). et i t

Tableau2: Reéattribution de la franchissabilité théorique tlespéce fictive ongulé, a partir de
I'indice d'ouverture

Franchi. Th. Pot. Infr. Pot. Franch. Franch.
Les mesures sont acquises par | e bi aréussidu f o1
il faut cr ®er un nouveau champ qui per met de
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|l ogici el Qgi s, et ouvr i r dullaagage &QLcquellegitial astc e d e

capable de le calculer (figug®).

case
when "g_o_haut" !=nulland "g_o_larg" !=null and "g_o_long" != null then ({"g_o_haut" * "g_o_larg" )} "g_o_long"
when "p_o_haut" !=nulland "p_o_larg" !=nulland "p_o_long" !'= null then ("p_o_haut" * "p_o_larg" )/ "p_o_long'
end

Figure 22: formule SQL qui permet de calculer l'indice sous Qgis

Une fois le naveau champ créég, il faut créer 3 classes
- De 0a0,7 Non utilisable poutes ongulés
- De 0,7 al1,4 Potentiellement franchissable par les ongulés

- A partir de 1,4 Franchissable par les ongulés

CLASSIFICATION DES OUVRAGES A PARTIR [
L'INDICE D'OUVERTURE

m Franchissable m Potentiellement franchissable m Potentiellement infrachissable

Figure 23 : Diagramme delassification des ouvrages a partir de I'indice d'ouverture

La classification ° parrdtei rl 0dDeéo |d@ionudvircaeg,e sp ero
franchissables a 15¢igure 23) Capermet de classifier prés de 857® o0 u ¢, ceaygj affine

les résultats du modele de dispersion (ce dernier se basant sur la classification pour franchir les
ILT). La base de donnéedevient donc plus précise, et, par conséquent, les corridors

écologiqus plus proches de la réalité da&in (figure 24).
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Classification des ouvrages a
partir de I'indice d'ouverture
yuepour les ongulés

Indice d'ouverture
© 0.0 - 0.7 Potentiellement infranchissable
@® 0.7 - 1.4 Potentiellement franchissable
® 1.4 -7 Franchissable

B ~20 . 5 km
a Territoire test du Lot [
_tk
e g ; Sources: IGN Orthophoto, AdminExpress, BDD ORFeH.
Réalisée par Léa Pradines, le 01/08/2019,s0us QGIS 2.18

Figure 24: Carte de classification des ouvrages a partir de l'indice d'ouverture

Cet indice permet deemdre le modele plus précis, mais il ne faut pas preselnéementen
compte cette vatrriwmdtl er allande |l6Gspwrca g es. Un f a
|l 6utilisation des ouvrages, est | e 2300P.strat
Certaines esp ces sont s e que polrlles £codaias ouspour st r a
| 6am®memgt dobéanciennes buses de drainage, il
permet de garder un aspect naturel et donc wonknuité mturelle». Avant de modifier la

base de données avec ces nouveauxcesd une phase de suivi a partir geges

photographiques est nécessaire pour affiner les hypothéses
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Il - Le suivi par pieges photographiques

Dans la bibliographie spécifique, unsuwé ouvr ages par pi ges p
majoritairement #ectué. Il permet de valider les hypothésestimer e qui influe dans le
franchissement des ouvrages, et ainsi les aménager, donc restaurer les continuités écologiques.
Ce suivi permet de vdrier s l e choix doutiliseudd 61 ndi
franchissement est coleét et vérifie si les seuils utilisés sont en accord avec les résultats. Les
notes de friction utilisées par le modele ont été élaborées grace a la bibliogtaphie

hypotheses de départ.

La sélection des ouvrages a saiv

Les diff®rents typektedaineomtvr ages rencontr ®

- Pont ou Pont cadrepassage inférieur sous les ILT.
- Buses/dalots/ponceauyassage inférieur sous les ILT

- Pont et Pont cadr. passage supérieur sur les canaux

Les buses/dalots/ponceaux ne font pas partie du suivi car cetteeghasatrée sur le suivi de

la grande faune.

Trois zones tests possedent un catetanal de la Neste dans les HatRgsénées, le canal de
St-Martory dans la Haut&aronne et le cahlatéral a laGaronne dans le Tawt-Garonne. Des
trois canaux, I@lus facilement franchissable est le canal latéral a la Garonne car sa vitesse de
courant est faible. Sa portion dans la ztest possede des bergekativement naturelles, avec
unneau doéeau assez haut pour quepatted G@eapandaatl pui
i reste dangereux pour |l a mortalit® ani mal e
mustélidé doit plus se débattreupo essayer dobéen :wlLoorrtsi rd o uPaer ve
débouvrage sur | e c anrenhe, Unalair@au madrt flattaitrdans le @anall ar n
| at ®r al . Comme cob6est udedavantenteamajorgéudé sormpoidseswey p et
le bas du corps, il est difficile pour IBlaireau de ressortir du canal Aucun ouvrage sur le
canal latérahe sera suivi car il est moins dangereux gque les deux autres. Le canal de la Neste
et de StMartory sont des canaux a fort débit, totalement bétopnéss qu 6 aux ber ges
animaltombed ans | e canal, -a devient téramé&agésumpl i g
le canal de SMartory des rampes pour que les animaux qui tombent puisse sortir ainsi que des
' i gnes de bou®e :imdl Ve tatraanpetde sortiey W énah derlat Nedtetha
dispose pas de rampe, si un animal tombe dansé, dameurt. Le CACG qui est gestionnaire
du canal travaille sur ce probl me de mort
photayraphiques
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Sur ce type dostesderssivge, il y a trois

- Un piége suit un ouvrage sur le canal ddattory A’ 5 m tres de | d6ou
une rampe pour animaux ai nsi gudune |ig
temps que la rampe de sortie suigi [a FDC31 et Réseau 31 qui est g@staire
du canal . Le but est deilysaanexiationestieles 6 o u v r
animaux qui sortent du canal et ceux qui traversent le pont.

- Deux pi ges suivent | e geadwsubstdtenatirehet Ne st
| 6 a wtménee tyge mais avec du substrat artificiel. Les deux ouvrageseset sit
dans un paysage forestier, peu habité. Le but est de savoir si le substrat a un réle
dans le franchissement et comprendre ce qui peut influéx passage de la faune.

Ces deux mges constituent les seuls sites de suivi dans les Haytésées.

Les ouvrages de type pontou ponadr e passant sous | 6I'LT rep
ouvrages suivis. L aussilusdanslelstiy cariinepossade d u
pas d6él LT grill ag®es. Pour | esagauterte sd ed @ pbdaor ut\
®t ® faite avant de |l es s®l ectionner. l'I's dev

un maximum de facteurssu 6 ens emb |l e du e ceuxvuiinfludnt lenpluglsdri d e n t

le passage de la faune

- Dimensionscertains doivent avoir un indice d
sup®rieur ° 0.7, et doébautres inf®rieurs

- Le contexte doit étre favorabl pr ®s enc e d 6 u nté, beohaisseeme n t
étre un ouvrage accessible pour la faune.

- Longueurs Les ouvrages doivent étre de taille différente, et il est intéressant de
savoir si | 6effet tunnel accentan®e par |
franchissement. Pourcesuiv | 6 ouvrage | e plus | ong qu

- Le paysage aleéaur est aussi un critére, observé par pipaphie Il est intéressant
de choisir des contextes psanflegeles di f-
franchissement des ouvrages.

- Letype dol LT dutforamwcthe,r doubl e voie, VvVoOic¢

- Letyped 61 LT qui t r:aoute dégsademeniale, lawvtre rmgeechemin ou
sentier... Ce choix inclut le trafic et la frequentation humaine.

- Lap®sence doar br e dixeoapiegeghotpgrapiigueage pour

- Suivre au minimum deux ouvrages pariteire-test, les choisir assez proches pour

comparer | e franchissement, | es structurl
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L éxemples ui vant p eer lm stiatéege dle délectiofEh Aveyron, deux ouvrages
prochesont été sélectionnésnugui est trés log (plus de 100m) mais aussi tres large, avec un
chemin qui paslautdraeasesdDomoraagel ong, et moin
plus favorable, absence de route, de chertisert uniquement pour accéder au champ de

| 6autre clte®ndehobausvsaonpu ces deux types doc
| 6un de | @satdetconeajtre duel mikeu est le plus favorable peufaune, et

| (es) 6® ®nle9) au(franghisdermento r a b

Douze sites ont O®t&gsuidassssrxce®pygpeemédmtus

sites suivis sur -tés8ensemble des territoires

Protocole doéinst al Iphotographiquest de sui vi des
Les pieges utilisés sont ceux des fédérations départementales si elles en disposent ou

ceux de la FRCO. Dans les deux cas ce sont les méagesplLa FRCO dispose de six pieges

photagraphiquesla fédération des Haut€sy r ® n ® eveyron,diela Hadt@aronne et du

Tarn et Garonne ont mis a disposition deux a trois pieges photograpthagees pour le suivi

des ouvrages dans leur zenes s t . Le mat ®ri el uBushhell Na®uree s t I

View cam HD» (figure 5), qui a we résolution de 14 MP, en qualité HD. Il est possible de

régler la sensibilité du capteur, sa vitesse®led enchement est de 0, 6 se

déclenchement est programmable entre 1 s et 60min. Il peut

prendre entre une et trois photos palelichement. Cet appareil

peut enregistrer des vidéos, dont la longueur est programmable.

Il résiste a detempératures d&20°C a 60°Cet est étanche. Sa

sensi bilit® aux mouvements sO®tel

une sangle réglable fournie. Le dtage des photos se fait avec

une carte SD de maximum 32 Go. Ce modeéle est fourni avec un

Figure25: Piége photo ecran externe kiveViewe , q u i permet de proj ¢
Bushnell nature view camt parl e pi ge. Cbdbest une grande ai d
ut_|I|§e pour le suivi. Source vérifier la prise devue. Graceaul ash au LED noir e:
Digixo.com

prend des photos de nuit sans que les animaux ne voient le flash,
il a ure portée de 18m. Il peut fonctionner en mode jaut/ou 24H. Pour que le piege soit en
sécurité, deux accessoires sont nécessairesboitier deprotection et un cable réglable de

sécurité.
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Figure 27 : Cable réglablede
protection contre le vol. Source

Figure 26 : Boitier de protection etel Digixo.com
dissuasio utilisé
Le boitier de protection (figure6? est totalementenfar,] se fi xe ~ tous sup

sangle, ou bien en vissant le boitier sur un support. Le cable de motestien acier tresse,
son diangtre est de 8mm, cela correspond au diamétre des trous sur le boitieffiguifer27)
Le boitieretlec ©bl e de protection sont associ ®s, <cob6e

au boitier.

Le matériel a prendisur le terrain est le piege pbgtaphique, le boitier, le cable de protection,

une carte SD de 32Go et des piles neuves (8). En fona@®hedix de suivi, un sécateur peut

étre utile pour couper les branches/ronces/herbes qui génent powsdadp pieg
photographique.

Les différens types de supports ou le piége peut étre instaiédbre, cléture, mur, barriere,

poteau. llesttoujoursii eux de poser |l es pi ges EHammeaut eu
pour éviter le vol ou la casse. Si la roast trés fréquentée, la solutida mettre le piege en

haut eur est i ndi spensabl e. Les proC@®dter es d
national e, autorout e, route d®partemental e,

pr oc ®d u radion demmandesdesalitdrisations.

Un exemple de prac®dure doéautorisation

Pour | es autoroutes g®r ®e % deppiages¥st longuéfautl a pr o
donner |l a position exacte du pi grendroitpeur q u i [
le placer, une e t e sur | 6ouvrage est conseill ®e ava
support a Vinci. llestinredi t de percer | 6ouvrage, et dout
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domai ne pour des q lisaton dedcidsirestest auted® cEn donnar®dla L 6 u t
position exacte du piége, il faut indiquer la durée de suivi et la personne en anatgei.d

Suite a cela, Vinci vérifie les informations, étudie la possibilité du suivi, et si la demande est
accordéeune étiquette est envoyée (frgu2), a mettre sur le piege, pour prévenir les

patrouill eurs, so6ils regardent | e pi ge.

Instrumentation sur réseau ASF
SUIVI FAUNE

En cas de probleme, contactez-le :
PC SECURITE de Brive
05-55-87-86-10
Réf.: Suivi Faune FRC Occitanie
A20 PR 330,8

Figure 28 : Etiquette fournie par Vinci, a coller sur le piege photographie ttgda pose

Une fois le piege posé, il faut prendre des phi@phiess e t l es envoyer ~ V
pr®viennent | e PC td®Cunriet og®dédun pi ge vien

La durée du suivi par ouvrage est de trois semaines, dans la bibliographie spécifigivésles s

se font sur du | ong t er me m@mendars tes publicationsulsm) . L
étudient certains ouvrages en particulier, @tind@ e nsembl e du r ®seau. Pou
cbest | 6ensembl e du r ®s aidenta dffinir lesdastéurs @bjaurdt i ® et

dans le franchissement. Selopagks et al, 2012, placer un piege photographique durant trois

semaines,permeti t de conna’ tre | a fréguligreenent.u i empr uni
La distance maximale de positionnemenest de 18m depuis | 0entr
néayamdapos t ®e de 18m |l a nuit. Le pi ge doit °t
voi r si |l a faune rentre et sort de | d6ouvrage

d 6 a r Ipnox@rsté ou bien des grillages assez en retrait et haut pounaelyonne prise de

vue de | dentr®e de | douvr

La position du piége est trémportante car le

détecteur infrarouge du piege photographique

est sensiblen largeur mais moins en hautgil

faut bien régler le faisceau infrarouge. Grace a

DPﬁsedemedel'appareﬂ | 6®cr an annexe, il est pl

B Faisceau du détecteur infrarouge r ®gl er | a pri se aseeauv ue. R

Figure29: Sch®ma du ch j nfrarouge correspond
horizontal du détecteur infrarouge
(figure 29).
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Le projetVia Fauna suit des ouvrages

ouil y a de la fréquentation humaine,

du trafic routier. Il faut faire attention

au placement des pieges
photographiques <car (
souventvég,orc 6est un mat ®r
co%te cher (600 0 1e
avec les prections). La figure30

montreun piege fixé sur un arbre. I

se fond dans | e d®cor
bien positionné, mais celdm®| i mi ne
pas lerisque de vol.

Durand cette phase, deugieges
photographiques ont été volés, en

Ariege. Un était positionné sur un

arbre comme celtti et b aut r e sur

SR
"\ —{‘ \‘ ‘.' "( ',I' & e AN w4 \ F i
Figure30: Exempled 6 un pi ge
le Gers, bierdissimulé dans learbres

une clbéture en hauteur.

Les réglages a faire avant de poser le piege

- Mettre Ilhaurehpptre et | 6
- Choisir la sensibilité (haute de pg&f ence, m®di um soéil y a be
autour).

- Nombre de photographi@ar déclenchementrois car ¢a permet de voir ou va
| 6ani mal, avant qudi l ne disparai sse

- Choisir | 6int mentzZ2dedomlesde d®cl enche

- Choisir la résolution la plus bte: 14 MP

- Mettre le mode 24h/24.
Il ne faut pas aller relever les pieges durant le suivi, trorases, ni les cartes mémoires de
32 Go, car avec des piles neuves il est totalement autonome. Le@igdmuger avec le vent,
il faut bieen as Gsaasnsgureeresqu en tension, afin d:
trois semaines. Il faut ééitr dodavoir des herbes ou branche:

| 6appareil va d®arMemncher ° chaque mouve
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El aboration doéune biguge de donn®es photogr

Les photographies issues du suivi doivent étre traitées sous la forme de base de données
pour faciliter leur classification et les traitemen®s6 e st | a FRCOlegadule a d®v
meéthodologiqued e cr®ation ddune base arresatreey N ® e s
®t i quetageeée) .

Créé une arborescence claire
Créer une base de données demande de

4 C hoto Via F . o .
EDZFEQHEP ote Via ratna | & onisadian. La classification des dossiers
12 doit se faire avec une méthode précise, pour
p 1 faciliter la  recherche des données
P Martres-Tolosane photographiques Il faut créer un dossier
4 79980 principal qui porte le nom du projet ou de la
L 25042019_20052019 campagne photographiq@fegure 31) Ici,c 6 e s t
100EK113 « Campagne photo Via Fauma Toutes les
T01EKT13 données seront stockées dans ce dossier
102EK113 uniguement. Ensuite, il faut différencier les
103EKTI3 lieux de suivi, par déparntgent, en créant un
104EK113 . . .
dossier pour chacun, puis un dossier par
A 20000

commune. Ensuite, il faut ajouten wlosger
11062019 _04072019

P 1 avec | 6identifiant de 1|00
4 | Pujaudran BD_ORFeH), et un soedossier avec la date de
4 ) gso037 début et de fin de suivi. Dans ce dernier dossier,
4 | 08072019_30072019 sort importées les données du piege
100EK113 photographique. Il faut respecter cet ordre pour
101EK113 chaque ouvragsuiv.
2e014
Par exemple
46 .
65 Campagne photo Via Fauna
82 >31
Figure 31: Arborescence >Martres Tolosane
suivi par piege photographique >79989
>25042019_ 20052019
>Photographies pge (contenu de la
carte SD)
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Géolocaliser les données et créer la trame de la base de données

Pourgéolocaliser les données, il faut attribuer a chaque appareil une localisation. Pour

se faire, sous Excel, un tableadutd#re créé, avec chaque appapibtographique utilisé, la

p®ri ode,

e

projeté

(tabl eau

4) .

Tableau3 : Tableau permettant de relier leodonnées gographiques aux photographies récoltées

|32 (3[R 2 [3] 0o [ [on |2 o ||~ o

A | B | € | b | E | F 6 o v
id_app X Y id_ouvrage commune Mom campagne Date debut Date fin  Programme
MI1E77L125-135R320B416 3.04345 44 18239 92227 aguessac via_fauna_1 29052019 14062019 via_fauna
M2E1111228-220R4228305 5.04904 44 18462 92213 verrieres via_fauna_1 27052019 14062019 via_fauna
M2E75L216-216R3599B414  1.2937 4384529 83948 bressols via_fauna_1 7062019 2706201% via_fauna
M2E53L191-197R408B307 1.2BRBE 4305296 83977 bressols via_fauna_1 7062019 27062018 via_fauna
M2EGOL204-205R408B320 1.28B43 4385718 84012 montech via_fauna_1 7062019 2706201% via_fauna
M2ET7L167-170R419B307 0.99119 43.19448 BDDOD martres tolosane wia_fauna_l 11062019 4072019 via_fauna
MZ2ET7L167-170R4198307 0.98968 43.18479 T998% martres tolosane wia_fauna_l 25042019 29052019 via_fauna
M2E106L219-219R4228305 0.37348 4300735 77917 heches via_fauna_1 23052019 13062019 via_fauna
M1ERTL79-BOR423B319 036621 43 0585 BOR2D izaux via_fauna_1 13062019 4072019 via_fauna
M2E1091L225-225R4228305 1.55371 4474014 89692 Carlucet via_fauna_1 15072019 7082019 via_fauna
M2E105L217-207R422B300 154338 44 74BT3 89655 Saint-Projet via_fauna_1 15072019 7082019 via_fauna
M2ESTL108-117R424B304 11517 43 58539 26014 Pujaudran via_fauna_1 9072019 30072018 via_fauna
M2ESTL108-117R424B305 1.17458 43 58691 5887 Pujaudran via_fauna_1 9072019 30072019 via_fauna

Campagne photo | Groupe espécelD |

®

4

I

Ce tableau permet de relier chaque pbaphie au piege utilisé. Cela fonctionne sous forme

de base de données, ou plusieurs tableurs sont reliés entre ere3d)g

Schéma de la base de données photographique 1

PROGRAMME

VIA FAUNA

Campagne
photographique

Données reli¢es
par ID APP

CSV Photo
(out.csv)

ID ouvrage

Commune
Nom campagne
Date début
Date fin
Programme

1D APP
Date
Heure
Catégories
Pixels
Nom de I'appareil
Taille de I'image

Groupe espéece
Référentiel INPN

Données reliées
par Nom_vern

Regne
Phylum
Classe
Ordre
Famille
Cd _nom
Ib_nom
Nom_vern

Figure 32: Schéma explicatif des différentes jointures de la base de données photographiqu
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Suite a la créationudtableau Campagne photographique, il faut créer le tableau groupe espece,

qui est la base du réféitgal INPN. Cette jointure avec les données INPN ne font pas partie de

la méthodologie développée par la FRCO madisecs t

ut il

sati

quiper met

analyser lephotographies une par une). Cela permetiffeseér les données, sous forme de

nombr e,

parti

r doéun

r ®f tRlusdanile de &diter dea nomboes a |

en base de données, plutdt que les mots, car les conversions peuventdeéonreuvais

résultats. Le tableau 5, esterx e mp | e

un apport Sprersonn
on permet doéattribuer un num®r o nat.i
déi dentifier ce quodil y a sur | es pt

tabl eau cd nanu gueeste s p C ¢

un identifiant national, et qui permiatdiffusion de la base de données.

Tableaud : Extrait du tableau du référentiel INPN, il&té nettog, carily aplusde ha mps = |

A

1 |regne
1256 animalia
1257 |animalia
1258 | animalia
1258 |animalia
1260 animalia
1261 |animalia
1262 | animalia
1263 |animalia
1264 |animalia
1265 animalia
1266 animalia
1267 |animalia

_Lor-s'que

[ QSGALdzSGI 3S RSa

B
- | phylum
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata
chordata

C

~ |class ~ ordre

aves
aves
aves
aves
aves
aves
aves
aves
aves
aves
aves
aves

D

charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes
charadriiformes

E

- [famille

scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae
scolopacidae

- cd_nom

F G
~ | lb_nom -
3231 calidris_acuminata
3195 calidris_alba
2911 calidris_alpina
3222 calidris_bairdii
3192 calidris_canutus
828816 calidris_falcinellus
2901 calidris_ferruginea
3218 calidris_fuscicollis
444423 calidris_himantopus
2906 calidris_maritima
3203 calidris_mauri
3226 calidris_melanotos

(@)

H

nom_vern -
becasseau a gqueue pointue
becasseau sanderling
becasseau variable
becasseau de baird
becasseau maubeche
becasseau falcinelle
becasseau cocorli
becasseau de bonaparte
becasseau a echasses
becasseau violet
becasseau d'alaska
becasseau tachete

tous | es

t abl

eauxX

-sont. p'r ®par ®s, I
LIK2G23INF LIKASaA

0®

Cette étap est la plus longue dans la création de la base de données. Elle se fait grace au logiciel

Figure 33: Logo du
logiciel XnViewMP.
Source: xnview.com

cbest

:‘ du

donn®es

Lo

pair tgue deo mmedd ce |

but

XnViewMP (figure 33)

non

type

ut i

i sa&ft

SOoOuUs

l ucrati f

donmagéei ert

cat ®gori es,

f or mat

faire des jointures par la seit

edn edu
0 ®t

ldee

vV a

cOest

CSsSv.

Iso gnip | e,
qguet age

per

type
photographigméthodologie de la FRCOR.our étiqueter ceisnages,

il faut définir e s

c e

Les

c 0 e dctel gnatnit pbuplgs associations

mettr

déani

qui é
cat ®

sont écrites de la méme facon que le référentiel INPN afin de pouvoir

6Oar bores

d
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Explorateur @
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Figure 34 : Fenétre de visualisation de XnViewMP

Etape l(chiffre Lalafigured):Choi sir un dossier non trait
campagne,leshot ogr aphi es sb6af fiscilles possible deyoser durdar me d
taille des i mages afin doéad agameandéde traiterlesu x | e
images sur un écran assez grand, pour pouvoir afficher plus de photagephiéme temps.

Etape 2(chiffre 2 a la figure34) : L6O®ti guetage peut commenc
photographie et cocher la catégorie corresportd® dans | 6encadr ®e nA3.
photographies avec le méme animal dessus, il esibposle toutes les sélectionner et cocher
la catégrie correspondante. Toutes les photographies seront étiquetées en un seul clic. Sur la
vignette,unpeti dr apeau orange appara’t | orsque | 08ir
traiter environ 1000p hot ogr aphi es ° | 6 heupckées dansdes i nf o
métadonnées des images.

Etape Jchiffre 3alafigured): Tout au | cendg nodvelles cétégariesq u et a
apparaissent. Il faut alors les créer, en faisant un clic droit sutdauree fenétre apparait et il
est p o s ster lbalcatégatiéd €¢ logiciel permet de créer des sous catégories de type
Mal e/ Femel | e, (Aisteuehtiere ded categmes Utikséesannexe 3). Pour le
projet ces informations ne sont padasti Une fois toutes les photographies traitdefgui

exporter les données.
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Export des métadonnées gréace a ExifTool

Les étigettes attribuées aux phagraphies sont enregistrées dans les métadonnées du
fichier. Le but do unirunedigne a/ecdes résdlata, afi® despoueogt d 6
les traiter, coOest dans cette opt icgwkxiftaplue | e s
estul ogi ci el open source per me tméthodologid BRED) r ai r e

Pour étre utisé, il faut placer le logiciel au méme endraiiede dossier a extraire (figuré)3

Ensuite, i faut ouvrir | o0invit
N et seplacer dans le réptoire ou se trouve le dossier et exifTool
hﬁ[* (ligne 2 de la figure §. La fonctioncd (change directory)
100EK113 exiftool permet ° | a console de commande

de chemin. Apres avoir écrit cd dans la console, il faut copier

Figure 35: Placament di
logiciel au méme niveau
| 6ar bor escenn surlatouche EntréeL 6i nvi te de geodamande s

gue | 6on veut

le chemind 6 ac c s (ligne 2digure D), mis cliquer

répertoire de travail.

A Invite de commandes =HACN X

Microzoft Windows [version 6.1.76811
Copyright <{c> 280? Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:slUserssfro—stage—1>cd Cisllzerssfro—stage—-15\DocumentssLea_stagiairesCampagne ph
oto Uia Fauna“46*Carlucet~89672%15872019_@A78820179

C:xUserssfrc—stage—1~DocumentzsLea_stagiairesCampagne photo Uia Fauna“46Carluce
t~B?672515A72019_A7AB2A19>exiftoo]l —csv —» 1ABEK113 > out.csvu
1 directories scanned
578 image files read

C:slUserssfro—stage—1“DocumentszssLea_stagiairesCampagne photo Uia Fauna“46-Carluce
t~8769215872017_A706826819 >

Figure 36: Console de I 6invite de commande util i s

Une troisieme fine apparait avele nouveau chemin de travail, il est désormais possible
déutil i ser (tekelds Jomeés depoe tBpertorex Une commande spécifique doit

étre écrite, pour obtenir uosv des métadonnées

exiftool -cvs -r 100EK113> out.csv

En vert cbest | e nom du dossier ° extraire,
pour tous nouveaux dossiers, la formule reste la méme. La fofictdirige la commande de

facon r&ursive pour tous les fichiers du dossier..¢®/ en

=
"FF‘ 's"ij, n satie est nommé Out et se trouve au méme emplacement que
¢ — . . . . \
e Exiftool (figure 37). Il suffit de relier lesout.csv a la base de
100EE113 exiftool out

donn®es par | 6identidiant de | ¢
Figure 37 :Le fichier out.csv en sorti
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Résultats

Le suivi par pieges phographiques est une phase longue, qui demande de la
disponibilité pour aller poser et enlever les piéges sur le terrain, puis étiqueter les données. Au
totd, ce sonf75011 photographies qui ont été traités lors de cette phase de suivi (Byure 3

NOMBRE DE PHOTOGRAPHIES TRAIIEES

321

17933

697
B 1726
N 17342

o

o Il 5144

RS HAUTE HAUTES T TARN ET
GARONNE PYRENEES GARONNE

m

ARIEGE AVEYRON G

Figure 38: Graphique du nombre de ptographies traitées par département lors de la phase
de suivi. LOAri ge é¢érnoléa z®r o car | es pi ges

Suite a ce suivi, une fiche ouvrage esée(figure42) , el l e i nforme sur | &6
suivi é Cbdbest un o ufaifeldes pompataisonpade chagoewtvrageo u v o i r

NOMBRE DE PHOTOGRAPHIES PAR
TYPE D'ONGULES

677

o
L0
-

[e)]
—
—

CERVIDE CHEVREUIL EUROPEEN SANGLIER
Figure 39: Graphique du nombre de clichés pris pour les ongulés

Cbest 8s46ddaomguel ®s qui otddes sikes ¢ spiigures IO)sCelg ur | a
fait peu de cliché comparativement au0/®8 0 phot ographies coll ect ®:
quatre ouvrages qui sofrianchissables par les ongulés sur quinze. Les clidiés ngul ®s

enregistrésont de bonnes qualittet] 6 i denti fi cati on del@.Lessp ces

mustélidés somlusdifficile s a différencier car ils passent vite devant le piegks eliché est
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souvent flou. Il y a quand ménmm bon nombrele clichés pour lsg u e | |l 6i denti fic
simple (figure 4) c ar | 6ani mal e oU le péges & Bussl & prendrendne t
photographie non flou.

05-28-2019 10:59:43

Figure 40: Photographies d'ongulés de bonne qualgéspermettent l'identificatio des espéce. E
haut : & gauche une bicha droite un chevrell En bas : a gauchane compagnie deanglier, a
droite une chevrette et sedipe

07-18-2019 04:26:08

Figure 41: Photographies de mustélidés et Iéporidés, ou les animaux sontia#asfijusqu'a I'espece. De
gauche a droite :une martredesyps , un | i vre dOEurope, une ge
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Fauna
.c:,’_—i ==

FICHE DE SUIVI D'OUVRAGE

Territoire test de I'Aveyron

Fiche d'identité de F'ouvrage
Identifiant BD ORFeH 92213 ILT élément (permet le franchizsement] | Chemin
Commune Verriéres Dimensions {Larg/Haut/Long) Non renseignées
GPS X 3.04504 Substrat Artificiel
GPSY 4418462 Elément hydrographique Non
Type d’ouvrage Pont cadre Indice d'ouverture Non renseigné
Voirie franchie A7S Franchissabilité théorique Franchissable
Fréquentation piétonne | Faible Fréquentation veéhicule Faible
Faibie = - de 3/ jour Foitie =- de 5/ jour
Modérs =- de 13 / jour Modére = - de 25 / jour
Forte =+ de 30/ jour Forte = + de 30/ jour
Agriculture Nombre de cliché détectant de la faune sauvage
3% X 8
U;?h Agriculture .
herbacée | | Arboré s
0% | herbacée 2 I i
B = Urbain L —— i1 i
Arbore ggggéssssgssssssss
65% Lagsisdliaiiaal
N N N MmO O OO0 O 0 O O v v v vt
M Blzireau europeen @ Mustelide g Renard Roux
Fiche de suivi du piége photographique
Type de suivi Peartant LE POURCENTAGE DES' ESPECES
Fin du suivi 14/06/2019 )
~ — = M Blaireau
Durée du suivi 3 semaines .
- européen
Type d’appareil | Bushnell Nature View Cam
Type de support | Clotire B Mustélidé

Commentaire : Présence de cléture bloquant
I'accés a I'ouvrage. Cloture type grillage 3 mouton.

Page 1surl

per

qui
page, dans le but dgarder une trace et pouvoir comparer les ouvrages suivis.

Figure42: Fi che dodéun ouvrage sui vVvi, 50



IV - Modelede dispersion, aménagemeeat préconisatios

Apport des travaux amnodele de dispersion

La FRQO a développé umodéle de« friction-dispersion», fonctionnant sous la forme
de chemis de moindre colt. Ces chemins se calculent grace aux notestim fattribuées
aux ouvrageen fonction de diversesaractéristiques et ° | 6 o ecfogientdi on du
t ype dob olamiseea placeods nouvelles natsbuées aux ouvrages présents sur les
infrastructures fragmentantpermet derelancéere mod | e de di spersion
des nouveaux déplacements théoriques de la faunen@aysagerésentant des ILTLa carte
(figure 43) est une représentation du fonctionnement des Chemins de Moindre Codt (CMC),
avant et apres la phase téerain. Les taches en vert foncé sur la carte représentent les patchs
dohabitats fespeceif atbil ves @mouul @®.6 Cdest ~ partir
surface assez grande, que sont calculés les CMC pour rejmuosiies autres patch®dh a b i t at .
Dans | e cal cul des CMC, | 6 habib), etdéptaceméne not €

facilesde 1 a 3, etc.

Taleau5: seuil de fricton des types de milieu utilisé par le mod&8eurce
Sentenac, 2018

Seuil de fricion  Type de milieux pour le groupe

0 Habitat
133 Déplacement facile
4a7 Déplacement relativement facile
8ald Déplacement difficile
100 et 5000 Déplacement trés difficile
10000 Infranchissable
Cbest gr©ce ~° | 6attribution doéune note pour

déoam®l i orer | d ac preprm®Badndiidm® des ouvrages et
(occupation du sol favorable, habigaproximité € ).

La carte présentée a la figut8, est une comparaison des chemins de moindreavaiit et

aprés la phase de terrain. En rouge ce sonthemins avec les valeurs théoriques de
franchissabilité de la BD ORFetbui t e ° | 6 a uvellesindies dd foction,deke s n o
nouveaux chemins apparaissent enclait sur la carteLes ouvrages sont représentés par des
pastil |l es dutoadunombre derCMCE (Cheti@sw\d®moindre colt). Avant la phase

de terrain, les chemins passaieat ge nmbreux ouvrages, notamment au milieu de la zone

test ctt® Esddhhbi bt HUitoupréagesétmiemp util®es dans lecabl

des CMC. Suite a la phase de terrain, les ouvrages utilisés au centre detészgerdent de
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nombrex passagegentre trois et seize CMC sur le trace). Au finiadis ouvrages utilisés par

la faune, deux au Sud de la zone et un au Nord.

La phasede terrain per met doenl ever | es i ncert
franchissables, enfirant une diminution des ouvrages pouvant étre empruntés par la faune.

Cette carte prouve que la phase de terrain est nécessaire car le choix des cemahtmsist,

ce qui permet de mieux visualiser le déplacement de la faune sur le territoire. Geteoea
modelesont desatous pour proposer des aménagements sur les ouyragasualisationdes
déplacementpour lescollectivités locale®t leursprises encomptd ans | 6 am®nage me
territoire commual. Le SRCE intervient dans la mise en plaeeSCOT, PLU, et le modele

permet de faire émerger des zonesagive dans le souci de continuité écologigue Fauna

a vocation a participer a la s@ en place de documentslocd 6 ur bani s me

La carte située en annexerde pr ®s e nt e kobean donctiop detla note dedrigtion

attribuée par pixel.Les ouvragesontreprésentgpar de petitetachsd e coul eur sur |
noir. Les couleurdes ouvrages varient en fonction @enbte de frction. Chaque pixel
déoccupati on dtmbuée,odd a B 0Q0es hahitatsoet une note dé, les

boisements ont unnote de 1 a 3| 6 aut or out e 1000QuetceLesmoviages d e
franchissables ont une note de 10 (en orange), ceuxfpEtement franchissablesne note de

100 (en roge), les potentiellement infranchissable80® (en gris) et les infranchissables

10000 (en noir) Ces valeurs correspondent aux nouvelles notes deofrigtise a jour suite

aux résultats, et résultant dei scussi on au sei. Dewdavradeds®rgfui pe

franchissables au Sud du territoire, i s 0 ac
Deux ouvrages sont potentiellement favorablesaNor d, il sodéagit des ouv
et pour l esquel s il y ks Ceite calte estf iditessante pous s e me n
| 6am®nagement des ouvrages ¢lafrictioa ést éevéete r me t

doncleszonesduéoccupati on huma ifranehisgermantt °tr e un fr e
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Appui a la prise en compte et a l'amélioration des continuités

écologiques vis-a-vis des infrastructures de transport majeures sur le
territoire test du Lot (46)

Via /
Fauna

La carte rend compte de I'évolution des modélisations des continuités écologiques et des
éléments favorables aux déplacements des Ongulés avant et aprés la phase de terrain. Les
éléments boisés supérieurs & 2 hectares ont été considérés comme des habitats pontiels
pour les Ongulés. Des points de départ et d'arivée théoriques ont été générés dans les plus
grands massifs. Une modélisation a permis de connecter les points espacés de moins de 5
kilométres en utilisant les occupations du sol les moins colteuses pour les Ongulés.

Leizan

Le résultat indique que la réaffectation des notes de friction & certains ocuvrages a une
incidence notable sur les chemins de moindre codt. Il témoigne de la plus-value de la
phasc de femain ¢t de suivis par picges photographiques qui permettent de déterminer des
profils favorables d'ouvrages, notamment non-ciédiés au passage de la faune. Ainsi, aprés
apports des données, certains ouvrages ne sont plus utilisés alors que d'cuires concentrent
un grand nombre de chemins de moindre coUt, conformément aux suivis réalisés.

Loker
st o souieg v

Légende

Chemins de moindre coU0t (CMC)
— CMC avec modulation des notes de friction par la phase de terrain
- CMC sans modulation des notes de friction
Evolution du hombre de CMC dans les ouvrages
® -16--6
> -6-4

T 4-15
® 15-25

turegacs|

-tk

Fédération Départementde d€s Chasseurs
du Lot

Pyrénges - Méditerranée

LaR(-glon_ &
|- Occitanie

UNION EUROPEENNE

PROJET COFINANCE PAR LE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL

TOPOIGN, BD-ORTHO IGN,-OCSGE IGN, BD. ORFEH FRCO %Réo}isqﬁon : Fedération Régionale des Chdisseurs

Comparaison des modélisations visant & évaluer la perméabilité des Ongulés sur le territoire test du Lot, centrés sur I'autoroute A20.

Figure 43: Comparaison des modélisations visant aévalagrdrméabilité détautoroute R0 pour les onguléLarte réalisé par Johan Roy. 53



La figure 4 est une carte des flux siééplacemersithéorique des ongulés sur le territoitest

du Lot. Un point de d®part et un poi nt doarri\
repesent8par les pets triangles blancs surlacartel sdéagit de mettre en
desmei | | eurs possibilit® de d®pl acements entr e

valeurs de pixels, par itérations successives depuis le prpoiigrvers le seaw. Lorsque

| 6al gorithme a atteint | e pteimolé de déplacensebtast r °t e
cr ®®e . Léal gorithme est relanc® depuis | e po
ces deux modélisations s@s#sembléspourabtn i r | 6 ensembl e des f 1l ux

entre ces deux pointses coltge déplacement sont modélisés avec des couleursert au
rouge. Pl us c06est estfadlepput @ le sep questionplu® [a toatdare me n t
est rouge, pluge colt de déplacement est fettla zone pas favorablée flux vert fonceé
indique le chemin de déplacement le plus favorable, le corridor écolo@qtie.carte (figure
44) est un outil visuel parlant qui permet de conseiller ldieativés locales ® matiere

doam®nagement du territoire et doéaide °~ |l a d

Le corridorse cré en fonction de |l a perm®abilit® d
fragmentant sur ce territoire. Les ouvrages sont représentés par de petits cempedreen

couleurs différentes selon leur franchissablilité théorique. Sur cette carte, deux ouvrages
apparai ssent franchissables, i1l sbéagit doune
la tranchée couverte que le flux vert foncé passe afiregéndre le territoire Est. Deux

ouvrages sont potentiellement franchissables au nord mais ilstrgasautilisésles points de
d®part et ddéarriv®e ont un rlle important ca
localisationLacarte moh r e eqxu 6sitle un corri dor Iiatéressntde, et

préserverlesouvragespmt un rll e dans | a perm®abilit® ¢
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Appui a la prise en compte et a 'amélioration des continuités

écologiques vis-a-vis des infrastructures de transport majeures sur le

2 )
Via
Fauna
y

Vie Fauna permet de modéliser des flux de déplacements théoriques entre deux habitats
en foncfion des occupations du sol qui les séparent. La carte représente un ensemble de
possibilités de déplacements entre deux boisements de I'est et 'ouest du territoire test du
Lot. In fine, le résultat est & considérer comme une succession d'occupations du sol les plus
favorables (corridors) afin de relier ces deux points.

Le modele indique qu'll existe principalement un corridor favorable passant par le sud du
territoire. Les zones urbaines sont contournées, et le corridor s'appuit largement sur le réseau
d'habitats boisés les plus importants, et franchit 'A20 & la faveur d'un ouvrage dédié au

passage de la faune. La tranchée couverte surla commune nouvelle de Coeur de Causse

nest pas plus utilisée en raison d'élément urbain et d'un contexte paysager moins favorable
qu'au sud du tenitoire.

Légende

Co0t cumulé de déplacements des Ongulés
= 3142.540000
7 3370.265000
3597.990000
= 3825.715000
== 4053.440000
Points de départ/arrivée du modéle

Franchissabilité théorique pour les Ongulés
® Franchissable
@ Potentiellement franchissable
® Potentiellement infranchissable
® |nfranchissable
Communes

Fidération Départementale d€s Chasseurs

Fédération Régionale des Chasseurs
du Lot

[Europe
La Region

|+ Occitanie

Pyrénées - Méditerranée

UNION EUROPEENNE

PROJET COFINANCE PAR LE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL

territoire test du Lot (46)

Sources : BD TOPGLIGN, BD ORTHOAGN, OCSGE IGN; BD ORFEH FRCO - Réalisafion.: Fédération.Régiondle des' Chesseurs d'@ccitanie - 2019.

Flux de déplacements théoriques des Ongulés sur le ferritoire test du Lot, entre les communes de Durbans et Payrignac.

Figure 44: Carte du flux de déplacement thigues des ogulés suré territoire test du Lot.
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Ameénager les ouvrages existants

Les ouvrages dédiés a la faune sauvageent cherEnfonction de & e n dot ils sont
placés et comment ilent étéréalisésils peuvent étre plus ou mointlisées Cependant ¢
la solution qui fonctionne le mieux sur le territopeur reconnecter les corridors écologiques
(SETRA, 2007)Ces derniergentifiés par le SRCE ne sont pas les seuls sur le territoire. Le
mod | e Via Faunad®eaeutmeds ddadrdreindarfd eBiudes ®c

ouvrage dédiéestconsti t © chaque corridor, | e co%t fir

Uneautre solution existe pour rendre plus p
| 6 am®nadjeanemrtages @®@nps exi ctasntdsd.i denti fi cat |
mortalité, il devient essentiekedesaménager, afin de réduire les collisioBgnéralement, les
am®nagements voient | e | o us graeepvoir nsorteb. #ourr e cr u d
encore améliorer les résultats sur ces passages améhé&adtsen adapterplusieurs sur un
méme trongon,artains principes de conception desrages dédiés restt les mémes pour les
passages modifidSETRA, 2007)
- Une connai s geaduanilied est dblig@aira@rsi quedes aspects
techniques 1| ®messebDiaux conflits doébusage q
- Les ouvrages de graesl tailles facilitent le passage de la faune et une utilisation
mixte.

- Si 1 douvr ag eque le toté faune et ke cotéihlmaifesaépars.

- Aménager des abris pol@&s animaux.

- Si | 6am®nagement porte sur mdineenplacedeage av

restrictions de trafic a certaines heures.

- La mise en pl aceéquedfavarablealafaunet i en sp®ci f
Lors de | a concept i oneneitre en place®nlasies infanptéyoir a v a n
tous les colts. Estimér budgetglobad e | a c¢cr ®at i o ntlacelt dn énéreticdn a g e m
chaqueannéeL or s de ,| 6uemet rwe®r iefni cati on de | 6®t at
nécessaire pour mni ser | 6bm®nagemeaehn. peut °tre 7 |
routes, des agriculteurs, des associations de protection mituaet 1l faut bien définirces
parameétresvant de mettre en place ces mesures.

Lors doéun am®n ageumsle mgjeurldans lg lRagcBissentenboens ta el | e
gui de | a ©busrage, de guide rdSETRA) 20Q, donne des préconisationka
végétation doit respectigshabitatsetlepay sage des deux ctt&s de |

une continuité de chaque c6té, en utilisant des plantes indideidaplantation de haies le
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long du grillage, | e Il ong déun chemin, ont |6
suvrepour arriver devant | 6ouvrage. LOutilisat
aux alentours de | 6ouvrimgre,dewdantunled awbsuruage .p
Le bruit est un élément défavorable au franchissement, il existe des palmstdgriit en bois
pour am®nager | es abor dslLadaane esbnwoinyeffamogohéepaet | e
le bruit, ce qui peut jouer sur le frehissement.
Pl usi eurs types dbéam®nagements exi steat en |
utilisables pour la grande faune seront traités dans cette phase
- Les ouvrages supérieypsuventétre aménags en ouvrage mixte enréant une
bandeeher b®e dobéune | argeur doé7yetlamiseaene mi n
place éventuelle de palissadmti-bruit. Ces ouvrages doivent étre peu fréquenté
par | es humai ns, sfarestiere aiwe serdidr (figyre 45). lbke pi st
choix de la végéttion doit étre en accord avec le paysage alentour. Le mode
doentretien esteasoadrei mphey biel dedagitt
Cela peut °tre r®alis® par | e d®partemerl
| 6TI. Aménager des ouages supérieurs est plus facile que les ouvrages inférieurs

car il néy a pasittle probl me de | 6obscur

'

Figure45: Pont sur ILT aménagé avec unenda enherbée. Sourc&etra: Faune et trafic,
2007..

- Les ouvrages inférieurs aménagés pour la grande faunense&wepoint de
franchissemerd ans | es zones 0% | 61 LT aue®t ® con
l umi re dans | douvrage est un point n®g:
d 6 ° tus perm@able, il faut relier les aménagements aux zones de coulées, afin que
e

I chemd n' dléacwcvr age soit dans Uveagesont i n

57



doivent étre peu utilispar les humains (SETRA, 20)) la topographie du milieu

doitfaciliter] 6 aalcb suvr age. | ci | 6 isopdrieww&0.70douver
minimum ouildoi t y avoir des i1indices de pr®
(traces, phot ographiesé). Léint®rieur d
minéral, la végetion doit étrechoiside t el |l e sorte qubell e r

| 6 enafig®eiébmont re un exemple ddéam®nagement
derocheet doherbes hautes.

Figure46: Schéma d'un aménagent faunique d'un ouvrage inférieur. Source : SETRA, Faune et Trafic, 2009.

Les aménagements mixtes mées sont les plus adaptés au projetRédiana, car les structures
partenaires ndont pas | es financenmsanaisellespour
pourraient étre intérességsr ce type déoam®nagement mi xt e,
d 6 a or@ laiperméabilité de leur ILT.

Propei ti on déun am®nagement mixte doébun ouv
Un des objectifs du projet est de proposer des aménagements et des préconisations aux

structurespagtnai res sur | es zon e(fgure&)sestue dansdazone r a g e

t est dstLath, paesage inf®rieur, I a un i nd]

ouvrages qui ont été susyiet pour lequel il y a etaverséale chevreug et divers mustélidés.

L6 am®n ag e meapour byt deenjoocer & passage pour les espéces gdnsible au

franchissement comme les sangliers et les cervalagle recréer un vrai corridor écologique

fonctionnel, pour rmébledre | dautoroute plus pe
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Léouvrage sera u-adionerq@uuei Imilxa
passer les voitures et la fa Le point négatif de ce passage

est quoi l est Fdix métres, gveceingq U e S
metres cinquante de large et quatnétres cinquaite de

hautLa | argeur de | 6ouvrage pern
la faune et une voie pour les véhicules. Lappsition
doam®nage me ndgraee a®logiiel SketehUp s ®

2018, qui permet de créer des modéles en 3D aux

dimensionsrééle s de | 6 oationrdaae egicielL 6 ut i |

Fiure 47 Photogréphie de estunepremieredans le projet Via Fauneise en place lors

I'ouvrage a arénager du stage Il permetune meilleure visualisatiamha ns | 6 es p a«
du projet proposé_e rendu en 3D produit travail plus professionnel et plus abouti.

Le modele réalisé (figerd8) correspond ° wune proportion de
|l ong. Un c!'t ®greepr Rlsoehttast t | adcdlawrta e c*!t ® pr ®;

propose.

Echelle: 1: 200mm

Figure 48: Modele 3D de la pdion d'autoroute choisie pour 'aménagement'devrage

La pr®sentation de | 6am®nagementsth@mtiqgus mat ®r i
visuelles, qui perméentd e comprendre | e projet. La plaqu
(igure ®)r eprend | es ® ®ments du paysage proche
v®g®t ati ons hautes per met t an tuvrage. lalotireaestn e d 0
sp®ci ale grande faune, |l es must @sird@sdepeuve
mortalit®. Lbéautoroute est en renmbl hdbsuviage
mai s | e franchi ssammmedlespatasst pas natur el p
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Proposition d'un aménagement pour le passage de la grande faune sur un

ouvrage inférieur du territoire test du Lot

Ouvrage suivi par piege photographique, passage de
chevreuils.

But : Aménager I'ouvrage pour le passage de la grande
faune plus sensible (sanglier, cerfs). Recréer le
corridor écologique.

Aménagements : inexistant, absence de végétation
hautes, présences de quelques buissons, piste en
substrat minéral

A R

rédération Réglonale dES ChaSS@UIN! ruuwon uwiemmize des Chasseurs
i

Echelle: 1: 470mm

Figure 49: Plaquette dd'état initiale de lI'ouvrage, remise en contexte du paysage bordant I'oyvesdisé par Léa Pradines. 60



Proposition d'un aménagement pour le passage de la grande faune sur un

ouvrage inférieur du territoire test du Lot

Aménagement conseillé

Palissade en bois
anti-bruit

Plantation de haies pour guider la faune a
I'ouvrage

Barriere en bois progressive pour quider la faune

Gravette 20/40mm Yeégetation indigene
.(arbre, arbuste)

Terre vegetale meélangeée avec de I'humus

Création de coulées en terre
végétale et humus (copeaux
de bois, feuilles), entourées
par de la végétation de taille
différente, formant un
entonnoir entrainant la faune
vers |'entrée de I'ouvrage.

Echelle: 1: 400mm . \—RK
Fédération Réglonale des ChasSeUIN o twwiermise des Chasseurs
L

Figure50: Plaquette de I'aménagement mixte propose, avec ktiorede couléeharrieres, haiesréalisée par Léa Pradines. 61



Proposition d'un aménagement pour le passage de la grande faune sur un

ouvrage inférieur du territoire test du Lot

Aménagement conseillé

Différentes vues a hauteur de faune et une
vue de face

Echelle: 1: 500mm

rédération Réglonate ES ChaSS@UIN ruuwon weierminedes Chasseurs
d'Occitani ouim

: , . : L o . . 62
Figure 51: Plaquette de I'aménagement proposé, vue de l'animal et vue de l'intérieur de I'oueedigée par Léa Pradines.



Léam®nagement ngfpurep506t®l) c o mpr e

La création de adées en terre végétadehumug usqué”™ | 6entr ®e de
ne sont pas rectilignes et sont nombreuses potitqeanaturells. La terre utilisé

pour les couléessela méme que celleins@d ans | 6ouvrage.

La création de deux voies distinste d a n s :ludewaiewoualgseoitures, en

gravette comme actuellemelt aut re en terre douwingt. | ar ge
Il faut un minimumme bande passante dOowmpuissentt re p
franchir | 6ouV)rage (SETRA, 200

Unebarr re en bois s®pare |l es deux passage
maxi mal e dans | édxcentimetes Sadhautear st dégressive
jusquo- | 6entr ®e de uli @ewvrlagef,aumar veelrls

accent ueonhoiben dépasshtd € nt 6ouvr age susSamne di z
rtl e dans | 6ouvrage est de s®parer | es
sortie,avec cette barriére les deux éléments nesenngglant pas, et | 00«
méme sur leur tra Sa hauteur est basse pour que les ongulés ne se sentent pas a

| 6 ®.tLesohauteurs sont différent@®ur conserverun aspect «aturel» non

rectiligne.

Une palissade en bois est ajoutée a la cléiistagte, son emprise est de cinquante

metres. Elle prmet de faire une barriére abtuit et antieffarouchement, mais

aussi elle évite le passage de la petite faune a cet endroit.

La végétation choisie caaspond a des arbres et arbustes indigenssntslisposés

de t el | e asuaerhtiecomg la palissadeyet contre la barriere. Les grands

arbres se situent earriereplan les arbustes en secoplthn les herbes hautes et

autres petites plaes au premier plan bordant les coulées.

Des rahers sont implantés, cela permet de créer une aogbitavorable au
franchi ssement . l'l's permettent démvoir

| 6ouvrage, comme | es reptiles, rongeur s,

Cet aménageentaun colt pour la créatiounp o u r  lerbaanudl. id &ableau prévisionnel

a été créé poumrpposer cet aménagement aux partenaires.
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Tableau6 : Colt de la réalisation de I'aménagement proposeé

W corocrervoeserx 8

Fauna LOTN°:tDNR & dpdg@agiSme aménagement
/’—_
Elément Unité| / 2 Hui Y 2 Surface (m) |t NJR
Palissade en bois m2 325 100| 32500
Barriére en bois m2 100 100| 10000
Apport de terre végétale m3 14 60| 840
Modelage de terre m3 3,25 400/ 1300
Engazonement m?2 0,5 1000 500
Ensemencement d'espéce rustiques m2 1,2 2000| 2400
Massif buissonnant m2 8 600| 4800
Haies arborés ml 25 300{ 7500
Chemin d'exploitation stabilisé mi 60 120| 7200
| Total | 67040

Référence prix :ESYRA2009

Pour réaliser cet aménagement, selon le guide du SETRA, 2009, il faut compter environ

soixantedix mille euros(tableau6)L 6 i nvesti ssement

passage

est

pl us

f a u guea us apit SUpériediran Bingaeentanille eefSETRA, 2009).

Léam®nagement

vérification des barrieres, palissadéss visites de vérification sont réalisées par le gestionnaire

de

a besoin

| 6ouvragesl!l ors

de

dé°tre

patrouill e

entretdanu

Tableau7: Prix de I'entretien de 'aménagement suite & sa mise en place

Via 7/ BORDEREAU DERIX

LOT N°2 Entretient annuel

Fauna

7 _—_—

1 Régio

edes ( has SeuUrs

®c ol

c ha

S
Elément Unit¢ | / 2 Ul Y 2 ¢Surface (m) |t NX B
Débroussaillage m2 0,45 4000, 1800
| Total | 1800]
Référence prix : Setra 2009
Le tableau 7 montre | e prix dé&stpls fav@dble deus s ai

débroussailler deux a trois fois par afin que la végétation reste dans la méme configuration

déentonnoir

Le cc o3t

et

annuel

que

est

| es

r ai

bui

sonnablae e

ssons

restent

| a

del 4 6min®@nta g @
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V- Discussion

La démarche Via Faungermet de modéliser le déplacement de la faune dans un
territoire délimité. Le projet a permis de créer une base de dopréistives des différents
ouvrages traversant les ILT surtigritoired e | 6 anc i e nRyenées® gaii onns i Miqduib L
franchisshil i t ® t h®or i gqu es Qetterbasg deaanpées ddit@ens §tre wiefiée
par des prospections de terrain afin de livrer des modéles les plus précis pokaibles.
méthodologie applique pour affiner s notes de frictiors appuie sur la bibliogaphie
scientifique®t udi ®e . El'l e sb6est focali s®estcdlaugui | 6 e sy
occasionnéep|l us de d®g©t | ors de collisionsostvec | €

disponibles sur le territoire pour les ongulés que fEsumustélidés et amphibiens.

|l nventaire des ouvrages dobart
Léinventaire des ouvrages est un travai
modifications pour étre plus adaptée a la réalitdedrain. Un des attendus du stage est un

retour sur le formalaire et des propositions de modification.

La priorisation a besoin dé°tre modifi ®e, (

buses/dalots/ponceaux

- Les must ®l i d®s narene physmaescarves laTi sone gritagéese b
pour lagrande &une. Il y a trés peu de grillage petite faune le long des ILT, elle
noest pas per mPabl e ®col ogi quement , ri e
mustélidés est possible sur la plus grande réjdes ouvrages et des ILT. Il est
compliqué de défiirunet y pol ogi e déouvrage ~ visiter
de ce projet est doéidentifier | es perte
points de confl it. ksbolusfprasaria gdnileifauee quel T gt
sur la petitedune,ca el |l es ont besoin dbébouvrages
physiques plus importantes (taille, subs:s

- Les buses/dalots/ponceaux sont des petits ouvrages hydrauliques, settrouvan
souvent dans les fossés, et servant pour la rédigrédeseaux usées et de drainage
pour | a majorit®. Le probl me rencontr ®
sur |l e terrain car | e manque doersretie
fossés. Celles qui sont identifiables, sont surtieutiee le grillage, ce qui les rend
inaccessibles, et non utilisables pour la grande faune. Ces buses sont de petites tailles

pour | a plupart et donc non utuledlesabl es
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modele et le projet se centrent plus surpdeblémaiques de grand gibier pour cette

premi r e

pouvoir identifier des corridors fonctionnels (il en apparait trop sur les cdrées).
n 6 ateupsaldranehisse®ent de typd e nt i f

phase de

phase.

terrai

Trop

n

structurant équivalant a celui des ongulés.

déouvrages

sont

f

Il a été décidé de retirer de la priorisation les buses/dalots/ponceaux et les ouvrages

potentiellement favorables pour lesistelidés.

Lors de la phase de pose de piéges pmapigques, certains ont été posés dans des ouvrages

gualifiés de franchissables pour les ongulés. Ces ouvrages sont franchissables a cause de leur

rev°tement

ou

bi en

ouvragesontunsulbatnonrn at ur el |

par

m° me

S i

cObest

Ipendapt,r u@esgeande enajodité des

un

c hemi

cou

n |

Les ouvrages qualifiés de franchissables pour les ongulés font partie des ouvrages a visiter dans

la nouvelle priorisation (fjure52) car le substrat a un réle important dansrdad¢hisement

des ouvrages.

OA Incertitude :
%+ OA potentiellement franchissable et franchissable
pour I'espce fictive type ongulés

ILT Grillagées,
et canaux

Route d'importance
(1,2,3)

——
Enjeux trés forts

(SRCE)

Priorité trés
forte

S
Enjeux forts

X

e

Les autres routes

[ Priorité forte ] [

Priorité
moyenne

Forte incidence sur le modéle de dispersion

priorisationestaet r ® e

concernant [

S

0i

ur |

ncert

6®t ude

tude

Le reste des OA

—

Autres routes
non grillagées

Priorité
faible

Pas d'incidence
sur le modéle

de

sur

52:

Schéma de

Figure
la
nouvelle
priorisation,
uniguement les
ouvrages pour

lesquels il y a

une incertitude
change.
La nouvelle

| 6 erdepéleseuvragesct i v e

es must ®I

(tableau8). Rajouter les ouvrages franchissables plesr ongulés ne fait pas fortemt

augmenter les ouvrages a visiter. Ainsi deux catégorigs/édfiés pour le franchissement des

d®s

ongulés. Le modéle devient plus précis sur cette espece fictive, et au plus proche de la réalité.
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Tableau8 : Résultat des ouvrages a visiter a partir de la nouvelle priorise

Département | Priorite Priorité Sous Prioriteé
trés forte forte total moyenne Total
09 Ariege 7 0 7 3 10
12 Aveyron 2 10 12 0 12
31 Haute- 4 26 30 20 50
Garonne
32 Gers 9 7 16 2 18
46 Lot 8 6 14 0 14
05 Hautes- 11 18 29 45 74
Pyrenees
81 Tarn 0 0 0 0 0
82T t
armn e 12 26 38 44 82
Garonne
146 260

Le formulaire ODK Collect est un outil ingénieux guermet decollecterdesinformations sur

le terrain, le tout eroyé sur le serveur. Cela permet de gagner un tempiepxéen traitement.

Les éléements demandés sont cohérents, cependant il y a quelques modifications a effectuer.

Un titre mal formulé entra;h une conf usi on pour cel ueélaqui r
queston @r ®sence doéoun ®I| @hmee,ntq uhdyidr afkysrd®pua®Re®er radnd u
®l ®ment hydrogr apwioghiecrqpg®isehcandidiun RO BIME nt

dand 6 ouer pgear que | 6agent qunnelageestionetsonuiligg. f or m
Savoirsilesanimaug euvent utiliser | 0® ®ment hydraulii
(Par exemple s i un cours doeau eaplusfavor@depouteuxdda ns |
| Gutil i ser qulatunetle marcher sur du

Le formulaire demande des informations, réaeso, sur le paysag sur les éléments
canalisard A | 6i nver se, pour | es indices de pr ®se
ss’sy oir sb6il y a des indiceagee EmM®edhnee ,des dch
de chaque coété, keepeut vouloir dire que deux populations sont présentes. Il ne faut pas en
conclure hOtivement gqgque | e sanehe ceminfarmationsspnt unt e
intéressantes pour définir ou po$es pieges photographiques afin de comprendre poiucg

passage est utilisé ou n@ur lafigure 53, le pontest un ouvrage non dédi€, ou il y a la présence

de chevreuils de chaque cé&lon Trocmé, 2017, cet ouvrage a &iévi pendant un an age

guatre appareils photographiques, i y a eu

67



traversé le pont. Méme en ajoutant un aménagemerm®dnti oui ssement , il s né
(figure 53) (Trocmé, 2017).

o Suivi d’'un passage supérieur forestier

16.11.17, ITTECOP, ASTRA, M. Trocmé

Figure53: Passage supérieur non utilisé par la faune, suivi sur un an, avec des aménagements
réalisés (Trocmé, 2017)

Traitements des données

Le traitement des donn®e sdéekestier desnrequéed) a s e
pour calcoca ldéodmdardidogerdes rotes de friction. Ce travail a été effectué
sous le logiciel Qgis,ehase de donn®es, mai s c eal M@eretni pa s
car il est p ersestiaitements. 1aOFRGQ aum aerveus privélkt géereses
donrées grace au logiciel PostgreSQL, qui est un gestionnaiBD@e Les données ODK
peuvent directement étre chaegéur le gestionnaire dBDD, il suffit de créer un scripdu
traitement a apmjuer et de le lancer aprés chaque apjaoralite, il est posble de travailler
directement sur Post Gre, ou doéi mporutamps | a co
de traitement et ®vite |l es ®venurQgsllilendcd®t rae u
pas possible au stagiaide6 a v o i rPostGeeccar B FRCO y centralise toutes les données
L automatisation est prévue courant septerdstebre 2019, par le géomaticien de la
fédération, en suivant la trame fow(mouveau nom deshamps, formule SQL ).
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Le suivi pagpieges photographiques

Le but dans cette phase de sui vi est dook
franchi ssement des ouvrages par | a faune. |1
de franchissement par département car laedet i o n des pgsifiabteelse nbdes
positionnement des pieges joue sur la détection des animaux, et il est certain que le piege
photographique ne capture pas tous |046. ani ma
Sur les trois ouvrages suivis (ici des canaux), unseud ®t ect ® | e pa$d.age dOo
Il se situe sule canal de la Neste. Ce dernier a du substrat naturel (gravette et terre) et un milieu
favorable, milieu forestier et zone de p&tubDe plus, le trafic est faible, moins de cing
personnes pgours durantlesuivihk | 6i ssue du s uageylesulsswatetdeda t y p e
fréquentation humaingaraissent potentiellementportants car ce sont les deux variables qui

différaient aec les deux autres ouvrages.

e EA
toro

7
(] # i ~ >

Figure 54 : Vue des trois ouvrages, seul celui du milieu est franchissable. A g
canal deStMartory, au milieu et a droite canal de la Neste.

Gréace a ce suivi, la notatiate la franchissabilité théorique des ouvrages sur lesugaa
changé

- Ouvrage de type pont ou pont cadre sur le canal combiné avec du substrat naturel,
minéral ou emprunté par un élément natur, | 6ouvrage est fran
ongulés. La note dei€tion est de 10.

- Ouvrage de type pont ou pont cadrelswanal emprunté par un chemin ou sentier
devient potentiellement franchissable pour les ongulés. Les chemins ou les sentiers
ontplusde chance doé°tre en substaquandménet ur el
le vérifier lors de la phase de terrainrdte encore une incertitude. La note de
friction est de 100.

- Ouvrages de type pont ou pont cadre sur le canal emprunté par une roeme¢ dev
potentiellement infranchissable car le substrat esicatifLa note de friction est
de 5 000.
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